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SOFTWARE-ARCHITEKTUR

Praktikum

1. Ubung (Composite-Muster)

a. Definiere als Knotentypen eines Abstrakten Syntaxbaumes Composite-
Klassen zur Darstellung einfacher und zusammengesetzter arithmetischer
Ausdriicke.

b. Instanziiere und verkette Composite-Objekte zur Darstellung des folgenden
arithmetischen Ausdrucks:

((@a+b)*(a-c))+((b*d)-a)).

c. Drucke den obigen Ausdruck mittels rekursiver Elementfunktionen der
Composite-Klassen aus.

d. Werte den obigen Ausdruck mittels rekursiver Elementfunktionen der
Composite-Klassen flr eine beliebige Wertebelegung der Variablen aus.

e. Fuhre die Ubung als C++-, Java- oder C#-Programm aus.

f. Fuhre die Ubung als visuelles Fractool-Programm aus.
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2.Ubung (lterator-Muster)

a. Definiere die Print- und Evaluate-Methoden der 1. Ubung als Element-
funktionen eines lterators. Aus der Schnittstelle der Composite-Klassen sind
die Print- und Evaluate-Methoden zu entfernen.

b. Drucke den arithmetischen Ausdruck der 1. Ubung mittels eines internen
Iterators aus.

c. Werte den arithmetischen Ausdruck fir eine beliebige Wertebelegung mittels
eines internen lterators aus.

d. Fuhre die Ubung als C++-, Java- oder C#-Programm aus.

e. Fuhre die Ubung als visuelles Fractool-Programm aus.
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3.Ubung  (Visitor-Muster)

a. Die Print- und Evaluate-Methoden sind in Visitor-Klassen auszulagern.

b. Die Composite-Klassen sollen im Wesentlichen nur Accept-Methoden
besitzen.

c. Die Traversen fiir die Print- und Evaluate-Funktionen sind in Iteratoren
auszulagern.

d. Fihre die Ubung als C++-, Java- oder C#-Programm aus.

e. Fihre die Ubung als visuelles Fractool-Programm aus.

Motivation:

Durch die Integration der Muster Composite, Iterator und Visitor entsteht ein Aggre-
gat, welches die drei klassischen Bestanditeile einer komplexen Anwendung flexibel
vereint: beliebig komplexe Datenstruktur, Navigation auf dieser Datenstruktur und
Operationen auf den erreichten Knoten dieser Datenstruktur. Beispiel: Geometrie-
kernel eines CAD-Systems fr die Automobil- oder Programmkonstruktion.




Visualisierungswerkzeuge in der Praxis

Eine Umfrage unter Praktikern (2009)

o Welche Visualisierungen nutzen Sie fiir die gra-
phische Darstellung einer Software-Architektur?

e Mit welchen Werkzeugen visualisieren Sie eine

Software-Architektur?

e Welche Visualisierungen nutzen Sie fiir die Kom-
munikation und die Diskussion einer Software-
Architektur mit anderen Projektbeteiligten?

Visualisierung Nennungen
UML . 18
Ad-hoc 6
Andere 2

Tabelle 2: Eingesetzte Software-Architekturvisualisie-
rungen (n=18, Mehrfachnennungen méglich)

Klassen-Diag.
Use-Case-Diag.
Sequenz-Diag.
Aktivitats-Diag.
Objekt-Diag.
Zustands-Diag.
Komponenten-Diag.

Deployment-Diag.
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Abbildung 4: Genutzte UML-Diagramme (n=18,
Mehrfachnennungen méglich)

Die Nutzung von Ad-hoc-Visualisierungen fiir die
Kommunikation und die Diskussion einer Archi-
tektur mit Projektbeteiligten in nicht-technischen
Rollen zeigt, dass _eine Architektur-Visualisierung

fehlt, welche die Anforderungen der nicht-

technischen Projektbeteilisten an eine Software-

Architekturvisualisierung erfiillt. Das Komponenten-
Diagramm der UML, mit dem man am ehesten
eine Software-Architektur visualisieren kann, erfiillt
diese Anforderungen offensichtlich nicht, denn sonst
wiirde es hiufiger eingesetzt. Darum ist es sinnvoll
Ad-hoc-Visualisierungen genauer zu untersuchen und
eine Software-Architekturvisualisierung zu entwi-
ckeln, welche die Kommunikation und die Diskussion
einer Software-Architektur effektiv unterstiitzt.

Aus: M. KnauR, Nutzung von Software
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keine Angabe: 2

Abbildung 5: Genutzte Visualisierungen fiir die Kom-
munikation und die Diskussion einer Software-
Architektur (n=16, Mehrfachnennungen moglich)
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Abbildung 6: Von Architekten genutzte Visualisierun-
gen fiir die Kommunikation und die Diskussion ei-
ner Software-Architektur (n=>5, Mehrfachnennungen
moglich)

Softwaretechnik-Trends 29:3, Gl-Fachgruppe SWA, August 2009

-Architekturvisualisierungen in der Praxis,



FracTool Click-Zonen

Click am linken oberen Rand

(nur 5 Pixel breit) fir Popup Click am linken oberen Rand Click in der oberen Halfte ein
zur Eingabe von Methoden-, fr Popup zur Eingabe von I-Argument-Box fur Popup zu
Klassen und Modulnamen Select- und Repeat-Bedingungen Eingabe einer Konstanten

lick im eingeriickten Bereich Kreuzungsmarken durch Rubber- Element-Pfeile durch Rubber-Band
ir Popup zur Eingabe von Banding von Kreuzung Zugriffspfeil- vom linken unteren Rand eines
lassen- und Objektnamen lterator bis zum Container Methodenaufrufs bis zum Objekt

Argument-Pfeile durch Rubber-
Banding von der unteren Halfte
einer Argument-Box bis zum Objekt




Fractool
INSERT mode

- legend of INSERT
Options -

Module Context:

C - Class Definition

L - Layered Module
Definition

M - Module Definition
P - Process Definition

Layered Module
Context:

L - Layered Module
Definition

M - Module Definition

Class Definition
Context 1:
M - Method Definition

Class Definition
Context 2:

C - Subclass Definition
M - Method Definition

Class Definition
Context 3:
C - Subclass Definition

Class Association
Context:
C -Class Definition

Method Definition
Context 1:

B - Block

M - Method Call

Q - Do-while Repeat
R - While-do Repeat
S - Select

T - Thread

Method Definition
Context 2:

B - Block

M - Method Call

Q - Do-while Repeat
R - While-do Repeat
S - Select

T - Thread

X - Return

Method Call Context:
M - Method Call

| - In Argument

O - InOut Argument

Return Context:
M - Method Call
I - In Argument

Flow Prologue Context:
B - Block
M - Method Call

While-do Prologue
Context:

B - Block

M - Method Call

R - Repeat

Do-while Prologue
Context:

B - Block

M - Method Call

S - Select

Flow Control Context 1:

S - Select

Flow Control Context 2:
R - Repeat

Flow Control Context 3:
S - Select
R - Repeat

Thread Prologue
Context:

B - Block

M - Method Call
T - Thread

Thread Control
Context:
T - Thread

**kk

Operand Context:
| - lterator

C - Container

R - Record

S - Scalar



"PAIdN0D Apsop aae LaYyos siy) jo sjaed
921} NIV "widqold syy 03 uopnjos ajendordde ue PUE ‘1x3ju00 jey)
ur upspe wisjqoad upeyan e IX2)U00 usAlg B usamjaq diysuopeas
B Saysiqe)sa jey) smu jo adA) e SIj0Udp Joym e se ewayss ayy,

"welqoad 3y) Jo uopnjosas ussod v UOI0G

PXAU0D yeyy uf gupspe wajqoad Fupiunoas ) T30,

‘warqoad v 0y asp Supalg uonenys e xS0

97e10qe[00 Ao yoIym uf skem ayy pue ‘sdiysuopejal pue sapj
-Iqisuodsal 1Ry ‘sjuauodwiod Juan)psu0. sy suiquosap £q poypoads
SI 9WRYOS UopN[os Y, TUOTINIOS $)1 10J WIS U uanosd-fom
e sjussald pue TIXSIU0JI uFjsap oypoads uj saspie Jey) WR[qoId” ugys
-9p SULLINJAI Je[noped B SaqIIOSIpP aunoonyoD 2400 0s 1of uannd vy -

$uIdljed ® SayeW jeym

=)y ¥z,




30]A13S

ajepdn

I19A195Q0

sagueyo
sajefedosd

B1R(193
eleqlas

(43A138qQ)YoRISp

o%oﬁuwnow_o«zm A

uey)aiesedord

eyequonedjdde

109(qns

"y10q Jo uopeu
-IqQuIod & 10 ‘13pow-ysnd e ‘]apow-Nnd € ISN UBD NOA—SIoAIaSqO )
03 J03[qns 3y} woly uopeuLIoju} Je)s pue ejep Jo Suissed ayj—uop
-efedoid agueyd juswaiduy 0f "SI9AIISQO [[E 0} UOWIWIOD UOROUN
arepdn [epads e Supjoaut 4q pajefedouad are safuey) ‘s1aa1asqo pais)
-S13a1 [[e Yim Aoualsisuod 310153l 0) wsjueyosw uopededoid-afueyo
Y} sueIs ) ‘9els s) saguryd 103fqNSs JY) ISAIUIYA| ‘WISJUEYIIW
SIY} YIIm 13)s15a1un 10 1911951 A[[eojureudp Ued SI19AI9SqQQ 'SIAUISGO
ay3—I1 uo Juapuadap syusuodod ayy pue—afgns ay)—iapmoad uop
-BULIOJU} Y} Udamjaq wsjueydow uopegedoid-afueyo e juswajduug

‘roud e umouy
jou are Japjaoad uopewIojul ayy uo puadap yeyy syusuodwod YL e

"S107210qE[[02 S} JO S[FeIap uo puadap jou pinoys Japaoad

uopewIojuf aYy)—padnod Ajesoo; aq pnoys sjusuodwod YL e

‘wR[qoId S|y} Y)m PI)BJOOSSE Ie S30U0f 0M]

‘'sjuouodwod yons

' U9am)aq UOREULIOJU} 33E)S 10 EYep SujSUueyoxa 10j WSIUBYIIW € paau

am ‘£Aou9)sIsuod 310353l o], ‘syuauoduwiod Supeiadood usamiaq SO}
-sjsuoduj dnporjuj Aew jusuoduwiod e Jo 3je)s reussyu; ayy Suiguey)

‘Juauodwod
Idyjoue £Aq popmoid uopeuwnrojur 1o eyep sasn jusuodwod v

(6€€) 12qHOsqnS-Iaysyqng 10 [SEALHD)] 194195qQ

YN 2o

uoynjos

we|qoid

1xajuod

ewop



3, s,
SNN\% mwm w\ . jae...ws%w\ agengue| usaig ay)
Yovunpps TIIFIVIIT) G Jo sainyeqy ayy Sursn way) usamyaq sdiysuopeal ayy 10 syusuodwos
Jo spadse remopted juowdidwy 03 moy S9QIOSap wWOIpf uy

Sgengue surweIsoId ¥ 07 oU1ads utajjed [9a3[-mo] ¢ S| wop uy

swIoIp]

"IS6ALHD] 1%9ju00
Tenopred e uppmm woalqoid uglsop [ersuad e soajos jey) ST

-W0J FUTEJUNUIW0D JO 9INJOIL)S SULLINDAI-A[UOIUWOY B SaqIISIP I
"w_Y} udamiaq sdiysuopejal ay) Io ‘wI)sAs aiemyjos e Jo syusuoduwod
10 STWISISASQNS 9} SUUYAT 10j awayds e sapjaoad wiopod ubisap v

suIaljeq ugsa(

"waY) usam)a( SATYSUONIE[ST oY) FujZjuesio 10 soujoping
pue S9N sapnjou} pue “SINMIqISTOdSaT 411y} sayjaads SWISASIS
pauyapaid jo 338 € sapjaoad )] ‘swashs alem)jos 10) BUBHIS UOTJEZ
-[UESIO [BINOTLIS [RJUSWEPUN] € sassaadxa wanod [wanoampin uy

SuJId3}jed [BINJOIIYIIY

sap0gaje) uiajjeq

SUNHY S




“BUIqUOSIP 218 am uad)jed vy dugol sn [UBITRT
stioyied o) pue “swopqoad sepuys aajos ey susoped 0) SANAIYJIY

"sopHiqel [epusjod Aue pue ‘sopiaosd waajed oy SIYaUdY L
"SWAISAS Jupsxe woly ude) ‘uddyjed Y} Jo asn ay) jo sapdwexy
"usd)ud e Jo suopezijeads o sjueiea jo RoPdsap Jonq v
"SUOHVs uopjejudtugjduu)

pue sojeudq ‘aInpnns uopnjog oY) uj PalaAvy J9A jJou aue
jey) ardwex auy) Fujajosal a0y spoodse yuepsoduy Aue JO UoISSHOS|(|

wiped ayy Fupyuomsiduy 1o saupopIngn

‘wrayjed 9} JO J0JARYI( I -UILL 3} BUIQHISIP SORIEUIIS jeojday,

os|y @9g
saduanbasuo)
$8s() umou)

SjuojIDA

peajosay
9jdwpx3

uojpjuswsiduy|

$OJWDUAQ

N

‘lie1adgy] wesdeyp ssep LNO ue Supujouy
‘usayed Ay} jo spadse jeanpuys Yy jo uopeagpads popiejep v

‘utayed ayy Sujdpopun apdpuid uopnos jejuswEpUNy oY

'S010) PajLROsSSE
§)1 JO uolssnas|p e gupnpouy ‘saessaippe usaped oy woqoad oy,

‘Aidde Aew wtayjed oy Yoyym up suopunys ayL

urjed ay) 1oy pasu ay)
pue urajqord ay) jo avua)sixa ay) Fupensuowap opdwexs PHOM-[Ea1 v

‘umouy axe Au Jj ‘usajred ay) 10j soweu R_YJ0

‘urjjed ayj Jo Alwiuns Hoys ¢ pue aweu oyl

amnjonys

uoynjos

wayqoid

xajuod

8|dwpx3

SY UMou) Osjy

ewoN



Design Pattern Relationships

_——" Memento Proxy
of Heraton” Adapter
Builder of iteration
avoiding .
\ creating Iterator hysteresis Bridge
composites \
enumerating
children
adding composed
responsibilities_\ using Command
to objects -
/— Composite
Decorator sharing \ T —
composites . defining defining
ggg'rra,%ons travelrsals me e
i defining .
Flyweight grammar Visitor
changing skin ) ;
versus guts
adding
Sharing Interpreter ————— operations Chain of Responsibility
strategies
f sharing' J
termina
Strategy sharing  symbols
states Mediator
complex
dependency
management Observer
defining State
algorithm'’s
steps¥ .
Template Method |——— Oftenuses
Prototype
‘\co,-,ﬁgu,e factory Factory Method
dynamically implement using
\
Abstract Factory '
single
instance

single ——__|

Singleton

/ instance

Facade
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