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1 Praktikumsaufgabe

Im zweiten Praktikum werden fortgeschrittene Techniken, die im Rahmen eine SOA Verwendung
finden, eingesetzt. So sollen Sie den Umgang mit dem Produkt WSO,ESB erlernen.

Mithilfe von WSO,ESB — welches auf dem WMS Synapse basiert - soll ein Web-Service mit einer
Authentifizierung versehen werden, so dass nur Clients, welche den Namen und das Passwort ken-
nen, den Web-Service nutzen konnen. AulRerdem werden die Zugriffe auf den Web-Service in einer
Datenbank protokolliert.

Um die Authentifizierung zu erreichen, muss das WMS entsprechend konfiguriert werden und ein
Web-Service-Proxy eingerichtet werden. Des weiteren muss die im Praktikum 1 entwickelte Client-
Anwendung angepasst werden, damit diese die Authentifizierungs-Daten (HT TP-Authentication) an
das WM S sendet.

Um die Funktionsfahigkeit der einzelnen Web-Services zu Uberprifen, wird das Werkzeug SoapUl
verwendet, welches viele Funktionen zum Testen von Web-Services besitzt.

¢
=) .
]‘;3_7_5 BE>Y Enterprise Service Bus (j ‘\l
GlassFish
Web- Service-Aufruf z SOAP Z BestallBeanProxy Z SOAP Z EestelBean''s
Swing-Client WMS Web-Services

Vi

-

Authentifizierung Protokollierung

Abbildung 1: Aufbau der Praktikumsaufgabe
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1.1 Testen der bestehenden Web-Services

Als erstes sollen die im letzten Praktikum erstellten Web-Services mit dem Werkzeug SoapUI* ge-
testet werden. Starten sie dazu Netbeans und 6ffnen Sie die bereitgestellte Musterldsung (Projekt
DSl 1-loesung, die Checkbox Open Required Projects muss aktiviert sein).

Zunéchst starten Sie den Applikationsserver Glassfish (Fenster: Services — GlassFish v2— Start).
Anschlief3end kompilieren (Kontextment Clean and Build) und deployen (Kontextment Deploy)
Sie die Enterprise Application DSI 1-loesung auf den Applikationsserver.

Projects il x | |Filez |JServi-:eS
E‘.ﬁ DSI1 -lnesun Add Java EE Madule. ..
F-0E Configurs gy, »
>E@ Server Re

- JavagEr  Buld
q-@8 Dsl-Andere-t  Clean and Build
q-&F Dol-app-cien  Clean
7.8 Dsl-eb VeriFy
q- (8 ws-Client

[ OO e O B e

Run

Starten sie den EJB-Client mittels einem Rechtsklick auf DSI 1-loesung und der Auswahl von Run
aus dem Kontext-Menu.

Projects 41 | | Files
= &

-- Configur: Add Jawva EE Module. .
=|:E Server e Mew
B-(Ca JavaEET

I:I"-@ DSl-Andere-\ Build _
[]_,_@ DSI-app-clien Clean and Build
w- & Dsl-eib Clean
545 ws-Client WerlFy

Erstellen Sie — wie bereits im ersten Praktikum - die Demo-Daten. Nach dem Deployment minimie-
ren Sie nun das Netbeans-Fenster (N.B. Sie diirfen das Fenster nicht schlief3en, da sonst auch Glass-
fish beendet wird).

Starten Sie als nachstes SoapUI. Ein Icon hierfir sollte sich auf dem Desktop befinden. Falls nicht
ist esim Explorer Uber die Batch-Datei C:\Programme\eviware\soapUI-2.0.2\bin\soapui.bat
ZU starten.

Nach dem Starten von SoapU| 6ffnet sich folgendes Fenster (siehe Abbildung 2: Standard-Ansicht
von SoapUl).

1 SoapUl gibt esin einer Open-Source und einer Kommerziellen Version (mit zusétzlichen Funktionen).
Es kann auch mittels Java-Webstart direkt aus dem Browser heraus gestartet werden.
Homepage: http://www.soapui.org/ Stand: 2009-01-15


http://www.soapui.org/
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Als néchstes soll ein Projekt zum Testen des BestellBean-Web-Ser vices angelegt werden. Um das
Projekt anzulegen, wird die URL der WSDL-Datei des Web-Services benttigt. Diese kann ermittelt
werden indem in Netbeans im Projekt DS-gjb (-@& Dsleib ) Test Web Service aus dem Kontext-

£ soapUl 2.0.2 B =X]
File Tools Desktop Help
Bae £B _________ 0

l Prajects

Workspace Propetiss

Property [ value
IName Projects
IDescription
File CiiDokumente und Ei...
[Froperis|

| seepurion hitpleg sty kg

errarlog  memary lag |

Abbildung 2: Standard-Ansicht von SoapUl

Menue von BestellBeanSer vice aufgerufen wird (siehe Abbildung 3).

Auf der sich 6ffnenden Webseite befindet sich neben den Eingabe-Formularen zum Testen des Web-
Services auch ein Link, zu dessen WSDL-Datei (siehe Abbildung 4). Kopieren Sie die URL (=

Link-Adresse) in die Zwischenablage®.

=@ pil-eb

[ﬁ Enterprise Beans
=L@ Web Services

AdressenBeanService
ArtikelManagerBeanservice
LieferantBeanService
AuftragsabwicklungBeanservice
LagerBeanService
BestelBeanService

#CE Con
(@ ser

Qpen
Refresh Service

i =L

Add Operation, ..

# [ Librs

Test Web Service

£
[CF Test
£
£

o[ Test

Abbildung 3: Testen eines Web-

Services

Wahlen Sie nun in der Menue-Leiste von SoapUl File — New WSDL Project aus, und fligen Sie
in dem sich 6ffnenden Dialog unter Initial WSDL die URL der WSDL-Datei ein. Als Project

Edit Web Service Attributes

QBéslellBaan‘wlw e Webservice-Tester - Mozilla Firefox ==
Datei Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen Extras  Hiffe
- c P S \:'] |http:f,ﬂocalhost:BUBUIBeste\IEeanServ|cefEesteHBaan?Tester ﬁ " |'|Google )’3“

BestellBeanService Webservice-Tester

Wit diesem Formular kémmen Sie Thre Webszervice-Implementierung testen (W 2DL-Diated)

~

Zum Aufrufen eines Vorgangs filllen Sie die Eingabetelder fir die Methodenparameter aus und klicken auf die
Sehaltflache mit dern Methodennamen.

Methoden:

public abstract boolean beans bestell BestellBean validiereBestellung(long long long)
[ validiereBestellung ]d || H b

public abstract double beans bestell BestellBean berechneGesamtpreis(long, double)
[ berechneGesamtpreis ] (1 ||

public abstract double beans. bestell BestellBean berechneMelrwertSteuer{double)
[ herechnemehmerStener | ( h

Fertig

Abbildung 4: Link zur WSDL-Datel

2 Essollte sich um Folgende URL handeln: http://localhost:8080/Bestel|BeanService/Bestel|l BeanAWSDL


http://localhost:8080/BestellBeanService/BestellBean?WSDL
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Name bietet sich BestellBeanDirect an. Aktivieren Sie die Checkbox Create Project File (siehe
Abbildung 5)

»

£ New WSDL Project
MNew WSDL Project @:
Creates a new WSDL Project in this workspace

Project Mame |BesteIIBeanDirect |

Initial WWsDL ||Ih|:|st:8D8D,l'BesteIIBeanSErvice,l'BesteIIBean?WSDL| ’Brnwse... ]

Create Requests Create sample requests Faor all operations?

Create Project File |Creates a file For the project {can always be created Iaterj|

Abbildung 5: Dialog zur Erstellung eines neuen WSDL-
Projekts

Speichern Sie die Projektdaten-Datei (BestellBeanDirect-soapui-project.xml) auf der Festplat-
te ab (Luafwerk D: oder Laufwerk Z:). SoapUl generiert ein Projekt, welches fir jede Operation
des Web-Services eine SOAP-Request-Nachricht bereitstellt.

Durch Auswahl einer Nachricht in der Projekt-Ansicht wird im rechten Bereich von SoapUl ein
Fenster getffnet. Dieses ist in der Mitte getrennt, und zeigt im linken Eingabefeld die Request-
Nachricht an. Die Request-Nachricht 1&sst sich bearbeiten und mittels dem Knopf mit dem griinen
Pfeilsymbol ( # ) an den Web-Service senden. Die Response-Nachricht des Web-Services wird
schliefdich im rechten Textfeld angezeigt.

Im Bereich unter der Projekt-Ansicht lassen sich Einstellungen zur Request-Nachricht vornehmen.
Hier wird spéter der Benutzername und das Passwort fir die Authentifizierung gesetzt.
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£ soapUl 2.0.2

File Tools Desktop  Help

B

i
[}
il

it Request1 :

Prajects

1
1

5B BestelearDirect P =@ O [ ] [http:,l’,l’localhost:BDBD,I’BestelIBeanService,l’BesteIIBean B+ |
estellbeaniired
ax EestellBeanPortBinding ", | ==capeny:Bnvelope xulnz:zcapenv="http:// /= a ; ", |28 :Envelope xulnsz:s="http://f=chenaz xul=zcap.cya
N . zzoapeny -Header /> ] § 25 :Body: ]
B(—' berechneGesamt preis zzoapeny :Body: <=2 :berechneGezantpreisfesponse xuln: 1)
L33 Request 1 E3 <bes :berechneGezautpreiz: E3 <return:30.0</return:
2, hreeh Fst (= zanzahl=10< anzahls (= z/n=2 :berechnetezantpreizsResponzer
& berechneMehrwertSteuer «preimsiffpreiss 45 :Body:
2 validiereBestellung «+fbes :herechneGezautpreiz: +f5:BEnvelope:

=/=capenv :Body:

- validierePosition
[ =/ =capeny : Envelopes

Request Properties

Property Walue
WEE] Request 1 -
Descripkion
Message Size 316
Encoding UTF-8
Endpoint http: fflocalhost: 808, .
Bind Address
Username
Password
Domain —
W3S-Password Type
WSS TimeTalive

Skip SOAP Action  False Aut  Headers (0)  Attachments () jer s
Enable MTOM false time: 9ms (238 byt Ll
Force MTOM false el e el = I

Inline Response Att... False
Expand MTOM Atta,.. False

Disable multiparts true
Encode Attachments  False
= Lle Tl f=1 Lol i

| soapUllog Hitplog jettylog errorlog  memary log ”
Abbildung 6: Typische SoapUl Ansicht. Links-Oben befindet sich die Projekt-Ansicht. Rechts
befindet sich ein Editor fur die ausgewahlte Request-Nachricht, sowie wird deren zugehérige
Response-Nachricht angezeigt. Links-Unten lassen sich Einstellungen zur Request-Nachricht

vor nehmen.Rechts-Unten lassen sich verschiedene Logs anzeigen.

Geben Sie bei der Request-Nachricht im linken Bereich des Request-Editors anstelle der Fragezei-
chen entsprechende Test-Werte ein. Priifen Sie, dass der Web-Service wie erwartet funktioniert.
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1.2 FEinloggen auf WSO2 ESB

Als né&chstes soll mit Hilfe von WSO, ESB ein Proxy-WebService fir den im 1. Praktikum entwi-
ckelten Bestel|Bean-Web-Service zu erzeugt werden. Mit Hilfe eines bereits entwickelten Mediators
soll die Authentifizierungsfunktion realisiert werden.

WSO, ESB wird Uber einen Server bereitgestellt welcher die IP-Adresse 141.100.41.222 hat. Fir je-
des Praktikumsteam existiert auf diesem Server eine eigene Installation. Dementsprechend ist es
wichtig, dass Sie im folgenden Teil des Praktikums die richtigen Ports verwenden.

Fur jeden Port benttigen Sie die Nummer |hres Praktikumsteams welche Sie beim ersten Praktikum
s-Termin erhalten haben.

Der Basis-Port berechnet sich folgendermalien:
Basis-Port = 60000 + Nummer * 100

Daraus berechnen sich die bendétigten Ports wie folgt:

Name

Port

Beschreibung

Management-K onsolen-Port | Basis-Port + 14

Uber diesen Port kann man sich in die Management-
Konsole einloggen. Die URL hierfir ist

https://141.100.41.222:<Por t>/esb

Java-DB-Port Basis-Port + 15 Uber diesen Port kann man sich an die JavaDB-Datenbank
anmelden, welche fur die Authentifizierung bendtigt wird.
Die Database-URL lautet:
jdbc:derby://141.100.41.222: <Por t>/ewms

SOAP-Port Basis-Port + 12 Uber diesen Port kann auf den zu erstellenden Web-

Service-Proxy zugegriffen werden.

Die erstellten Proxies lassen sich tiber folgende URL
anzeigen:

http://141.100.41.222: <Por t>/soap/

Bitte bedenken Sie dass die Screenshots der Management-Konsole
und Soap-Ul auf eine Installation von WSO,Esb auf den lokalen
Rechner beziehen. Die URLs missen in diesem Fall angepasst werden.
(localhost -> 141.100.41.222, Ports beachten)

Loggen Sie sich nun in die Management-K onsole von WSO, ESB ein.

URL https://141.100.41.222: <Por t>/esb/
Username admin
Password admin

@ Ubersshen Sie nicht, dass die URL mit https beginnt.
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Einige Funktionen der Management-Konsole sind nicht mit Firefox 3.5
kompatibel.
I(.ﬁx Verwenden Sie den bereitgestellten Internet-Explorer 8 oder
/  installieren Sie bitte Firefox 3.0 als Portable-App auf Laufwerk D:\.
= Er kann von der Website
http://portableapps.com/apps/internet/firefox portable/localization#le
gacy heruntergeladen werden.

Dadas Zertifikat des Servers selbst-signiert ist, miissen sie eine Sicherheits-Ausnahme hinzuftgen.

) seiten-Ladefehler - Moxzilla Firefox (=] 3]
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
@ - - A | ! |htﬂ:s:j’le.100‘41.222:60114,|’Esb P || Google pel
U | Sichere Verbindung fehlgeschlagen
A 141.100.41.222:60114 verwendet ein unglltiges Sicherheitszertifikat.

Dem Zertifikat wird nicht vertraut, weil es selbst unterschrieben wurde.
Das Zertifikat gift nur fiir localhost.

(Fehlercode: sec_error_untrusted_issuer)

= Das kinnte ein Problemn mit der Konfiguration des Servers sein, oder jemand
will sich zls dieser Server ausgeben.

= Wenn Sie mit diesem Server in der Vergangenheit erfolgreich Verbindungen
herstellen konnten, ist der Fehler eventuell nur voriibergehend, und Sie
kiinnen es spiter nochmals versuchen.

Qder Sie kiinnen eine Ausnahme hinzufiigen...

S K

| Fertig

Abbildung 7: Hinzufligen einer Scherheits-Ausnahme.
Nach der Bestdtigung der Ausnahme erreichen sie schliefdlich die Login-Seite.



http://portableapps.com/apps/internet/firefox_portable/localization#legacy
http://portableapps.com/apps/internet/firefox_portable/localization#legacy
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& wso2 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox

=1

Datsi Bearbsiten

O c

(8] Meistbesuchte Seiten | | Erste Schritte (5] Aktuells Nachrichten (&) PortableApps.com (5.1 PortableApps.com News

Ansicht  Chronk  Lesezsichen  Extras  Hife

‘et 0L hetesitiian 10041 2225601 1475ty

By - |[d- s’

(&9 Enterprise Service Bus

The WSO2 ESB is an XML and Web services centric Enterprise Service Bus that is lightweight, powerful and
extremely fast

Proxy Serices

Create virtual services that expose existing services over different transports, QoS semantics (W3-Security and
WS-Reliable Messaging), or interfaces (WSDL, Schema and WWS-Paolicies)

Scheduled Tasks

The Guartz scheduler lets administrators schedule tasks to run at specified intervals. Tasks may be used to initiate
long-running tasks, automate recuring processes and facilitate reporting etc

Integrated Registry

Consists of an integrated Registry that manages resources, and allows corfiguration and resources to be dynamically
reloaded if necessary

Mon-hlocking Transpaorts

The NIO based http/s transports are based on the proven Apache HitpCore library, and provides a completely
asynchronous, non-blocking model. In addition, the W302 ESB supports JMS 1.00% upwards, Mail and Apache VFE
supported file systems

Management Console

Sigrein 1o Ws02 ESB

Username:  admin

Sign In

Fassword: s

Forgot Password — Sign-in Help

About W302 ESB

Learn mare from our FAQS

Fettig

141.100.41.222:60114 |

Abbildung 8: Login-Seite von W3O, ESB (name: admin, pw: admin)

1.3 Einfuhrung in die Management-Console

Nach dem Login befindet man sich in der Management-Consol e wel che folgenden Aufbau hat (sie-
he Abbildung 9).

10
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@ wso2 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox

[B[=1]

- C

Datei Bearbelten  gnsicht  Chronk  Lesezeichen  Exiras e
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. K
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%] Prozy Services
@ Tasks

B Endpoints
;’}; Sequences
EE Local Registry
=

Configuration

gistry | Repository
i Inteorated Fegistry

— System nformation

L, Statistics

H

System Logs

Trace Messages

f@e

Log Settings

iy POWERED BY

e—
=z Synapse

(a7 Enterprise Service Bus

Signed in as admin | Sign Out | Help

ﬁ WS02 Enterprise Service Bus (ESB) - Home
Server Infarmation /2

The W302 ESB is an ultra fast, light-weight and versatile Enterprise Service Bus based on the Apache Swnapse ESB. 1 allows
you to Connect, Manage and Transform serice interactions between Web sewices, REST/POX sewvices and Legacy systems.
Refer the Quick Start Guide for rmare information on getting started.

The management console allows youto define:
£5] proxy services
L |

Proxty semvices define endpoints/services exposed on the ESB that are able to accept requests, mediate them and deliver thern to
the remote services or endpaints.

Pl

A@;l Scheduled Tasks

The built-in Quartz scheduler lets administrators schedule tasks to run at specified intervals. Tasks may be used to initiate
long-running tasks, automate recurring processes and facilitate reporting etc

g@-' Endpoints

These specify a destination for messages. This can be a URL-hased address, an existing WSDL document, or a collection of
load-balanced and/or failover endpaints

\'}é Sequences

Sequences are named, re-usable lists of actions, which can be executed in-order on a message. A sequence may branch into
anather seguence, and/or specify another sequence as its error handler.

Management Console

B pegious
8— Registries

Fertig

Abbildung 9: Sart-Bildschirm der Management-Console.

141,100,41.222:60114

In der linken Navigationseiste sind eine Reihe von Menue-Punkten vorhanden. Unter dem Punkt
Manage — Configuration bekommt man eine Ansicht der momentan generierten synapse.xml-
Datel (siehe Abbildung 10). Diese Datei wird letztendlich von Apache Synapse als Konfigurations-
datei verwendet. WSO, ESB ist sozusagen ein grafischer Editor fir diese XML-Datei. Diese Seite
bietet einem die Mdglichkeit den XML-Quelltext direkt zu bearbeiten, muss aber auch besucht wer-
den, nachdem Anderungen mittels der Management-Console gemacht wurden. Nach dem durchfiih-
ren von Anderungen ist hier der Save-Button zu driicken.

11
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& wso2 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox E]@
Datei Bearbeten  Ansicht  Chronk  Lesezsichen  Extras  Hife
@ - ¢y (‘.j l https: {141.100.41,222 601 14/esh/#__divSaveCanfig By - - ¥
(] Meistbesuchte Seiten | | Erste Schritte 5 Aktuelle Nachrichten (&) PortableApps.com . PartableApps.com News
~
73 Enterprise Service Bus Management Console
C Signed in as admin | Sign Out | Help
Horme
ES =
| Manage Configuration /=
e _ 'Undate’ the configuration if any changes hawve been made manually. Then 'Sawve' to commit the current operational configuration to
i3] Prowy Services dick
7 Tasks
@, = Save Reset
w4 Encports ===
c;‘%} Sequences Current Configuration
£=  Local Registry <?xml version="1,0" encoding="UTF-8"?> b
H g <syn:definitions xmins:syn="http:/fws.apache.orgfnsfsynapse">
i i <gyriregistry provider = "org.wso2 esh.registry WSOZRegistry ' =
<5yrisequUence nan WMSALthenticationSequence” onErrar ="EWMS AuthenticationErrorSequence”s L
- Regi: I Repository «syniclass name= "tarbu EWMSBasicauthenticationMediator "/ > 1
@ Inteqrsted Registry <fsynisequence >
<gyrisequence name="EWMSProtocolStopMediationSequence” =
<syn:class name="tarbu, EWMSProtocolMediator s
h <syruproperty name="calModus" value ="stopMediation"f >
L Svstem information < fsyriclass>
- " < [synisequence
L”i SEiED <syrisequence name="EWMSAuthenticationErrorSequence” >
@ System Logs <syn:makefault version="s0ap11">
<syricode ¥mins:sfll="http:/fschemas. xmisoap. orgfsoap/envelope,)” value="sf11:Server" /=
[ Trace Messages <synireason valie="EWMS ; AUTHENTICATIONERROR"/>
{2, Log Setiings = feyrumakefault>
=syn:property name="RESPONSE" value="trug"{>
=syn:header name="Ta" action="remave"f=
POWERED BY = swntesn enre ke = "EWISOtoralStonkeiatinnSen enre! [w]
o Update
: synapse —
hd
Fertig 141,100.41.222:60114 |}
Abbildung 10: WSO, ESB: Manage Configuration
& WS02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox M=%
Datei Bearbeiten Ansiht Chronik  Leseeeichen Extras  Hife
@ - ‘ar B hepsty1at. 100,41 222,601 14fesbj#__divSequances BN -G 7
5] Meistbesuchte Seiten | Erste Schritte 51 Aktuelle Nachrichken (&) PortableApps.com (511 PorkableApps.com Hews
— ~
L7 Enterprise Service Bus Management Console
Signed in as admin | Sign Out | Help
fogtene ] e
#(#) Manage Sequences /&
{ Pr;x; S Sequence Name Actions
,é;, Tasks EwtSAuthenticationErrorSequence [y ﬁf
";’@' Encioints EwWtSAuthenticationSequence .Q) ﬁf
§ Somes EWMSPratocolStartt s
L e e tocolStarMed S 1
i=  Local Registry EWMEProtocs |‘_!N i ] E
T oo EWMSProtocolStopBackendSequence ™% ]
onfiguration .
H EWtSProtocolStophdediationSequence %
faut 8]
i Integratect Reistry main [°8 ]
- Add
' System Information
=23
i Statistics
@ System Logs
@ Trace Messages
% Log Settings
v POWERED BY
¥ Synapse
v
hittps:if141.100.41,222:601 1 4esbf# 141,100,41. 22280114

Abbildung 11: WSO, ESB: Manage Sequences

Unter dem Punkt M anage — Sequences werden Sequenzen — d.h. Folgen von hintereinander aus-
zufUhrenden Mediatoren — verwaltet (siehe Abbildung 11). Die Sequenzen fault und main sind
Standard-méfiig vorhanden, die anderen Sequenzen wurden bereits vorbereitet, und werden spéter
bei der Authentifizierung verwendet. Sequenzen sind Blocke welche mit einem Namen versehen
sind, unter dem sie an anderen Stellen wiederverwendet werden kénnen.

12
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Unter dem Punkt Manage — Endpoints befindet sich die Verwaltung von Web-Service-Endpoints.
Ein Web-Service-Endpoint stellt die Adresse eines Web-Services dar. Uber die definierten End-

points kann aus WSO, ESB auf Web-Services zugegriffen werden. Zur Zeit sind noch keine End-
points vorhanden (siehe Abbildung 12).

& Ws02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox -JoEd
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen Extras  Hife
6 - C fay (‘\j‘https:fﬂHl‘lIJEI.41‘222:5D1l4feshf#7d|v£r\dpnlnts By -| |G- F
8] Meistbesuchte Seiten | ] Erste Schritte 5] Aktuelle Nachrichten (%) PortableApps.com 51| PortableApps.com News
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L&79 Enterprise Service Bus Management Console
Y0 < Signed in as admin | Sign Out | Hel
Home
33@ Manage Endpoints /2
% Proxy Services Mo andgpoints ara curramly gaiinad Click 'Adg’to dafina & naw andpoint
B Task:
& Add
g’;’cn Encpoints _—
i, Seauences
S=  Local Registry
[ configurstion
- Registry | Repository
i Inteorsted Registry
i~ System Information
L& Statiztics
@ System Logs
[ Trace Mescames
£ Log Settings
- POWERED BY
T —
ir SYynapse
-
Warten suf 141, 100,41, 222 141.100.41.222:60114 _

Abbildung 12: W30, ESB: Web-Service Endpoints

Unter dem Punkt M anage — Proxy Services sind schliefdlich die erstellten Web-Service-Proxies zu
finden. Ein Proxy-Service ist ein Web-Service den WSO, ESB bereitstellt, und bei dessen Aufruf ei-
nige Mediatoren durchlaufen werden, und schliefdlich ein anderer Web-Service aufgerufen wird.
Auch hier ist zur Zeit noch kein Proxy vorhanden (siehe Abbildung 13).
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Abbildung 13: WSO, ESB: Manage Proxy Services

Unter Monitor — System L ogs kann schliefdlich die Log-Datei
(siehe Abbildung 28).
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Abbildung 14: WSO, ESB: System Logs
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1.4 Erstellung des Service Proxies

Im Rahmen dieser Praktikumsaufgabe soll ein Service Proxy fur den BestellBean-Web-Service er-
stellt werden. Bel Aufruf des Service-Proxies, welchen das WMS bereitstellt, wird von diesem der
urspriingliche Web-Service aufgerufen. Der Proxy soll spéter so erweitert werden, dass er nur noch
die Anfragen authentifizierter Clients verarbeitet, und auf3erdem samtliche Anfragen in einer Daten-
bank loggt.

1.4.1 Erstellung des Endpoints

Zunéchst muss ein Endpoint fir den durch den Proxy zu kapselnden Web-Service erstellt werden.
Hierzu ist in der Management-Console der Punkt Manage — Endpoints zu wahlen. Auf diesem
Formular ist der Add-Button zu driicken, und im Popup-Menue der Punkt Address Endpoint zu
wéhlen (siehe Abbildung 15).

& WS02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox (=[]
Detel  Gearbelten  Ansict  Chronik  Lesezsichen Extras  Hife
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[
B2 Endpoits 2

@ YWSDL Endpoint
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==
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v
Ubertragen der Daten von 141.100.41,222... 141,100,41.222:60114 |}

Abbildung 15: Erstellen eines Address Enpoints

In dem Formular ist als Name BestellBeanW S und die Adresse des Web-Services (nicht die dessen
WSDL-Datel) anzugeben. Die Adresse kann beinahe wie Ublich Uber Netbeans (Rechtsklick auf
Web-Service — Test Web Service) festgestellte werden.

Doch hier gibt es einen wichtigen Punkt zu beachten! Standardmal3ig wird in Netbeans der Web-
Service mittels localhost als Server aufgerufen. Da sich WSO2ESB allerdings auf einem anderen
Server befindet, kann von dort aus der Web-Service nicht Uber localhost aufgerufen werden.
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HierfUr ist im Browser-Fenster im folgenden bel der Angabe der URL s localhost durch die I P-

Cisco 55C Wired MWireless Metwork:
Connection: h_da
Status: Connected
IP: 141.100.41.30

|« ?p:i:% D 1134
Abbildung 16: IP-
Adresse des Rechners.

Adresse des Praktikums-Rechners zu ersetzen. Am einfachsten kann diese ermittelt werden, indem
man den Mauszeiger Uber das Netzwerk-Kabel-1con bewegt, und die Adresse aus dem

erscheinenden Tooltip abliest (siehe Abbildung 16). Alternative Moglichkeiten sind 2 und 4.

Sie sollte http://<ihre-ip-adr esse>: 8080/BestelIBeanSer vice/BestelIBean lauten. Danach ist der

Save-Button zu drticken (siehe Abbildung 17). Jetzt wird in der Manage — Endpoints Ansicht der
erstellte Endpoint angezeigt (siehe Abbildung 18).

Diese Anderung ist noch nicht wirklich festgeschrieben. Dies geschieht erst
durch den Aufruf von Manage — Configuration und das Driicken des dortigen
Save-Buttons. Ansonsten sind die Anderungen nach einem Neustart von WSO,

ESB verloren.
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I
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L System nformation
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@ System Logs
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-
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b
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Address Endpoint
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Address http://141.100.41.30:8080/BestelBeanService
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Timeout
Action Hever timeout =l
Duration (Secs) 0
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Separate Listener [l
WS-Security [
Policy key =i
WS-RM [
Policy key =i

Save Registry Export Cancel

Management Console

Signed in as admin | Sign Out | Help

[

[ Fertig

2 2
141.100.41.222:60114 (5 2

Abbildung 17: Daten fur den Address Endpoint

3 Diese kann beispielsweise Uber folgende URL bestimmt werden: http://www.heise.de/netze/toolsip/ .
4 Alternativ dazu kann das Programm ipconfig aus der Eingabeaufforderung heraus verwendet werden.
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Abbildung 18: Der soeben erstellte Endpoint

1.4.2 Erstellung des Proxies

Der néchste Schritt ist das Erstellen des Proxies. Zur Eingabe der hierfir nétigen Daten, gelangt
man Uber den Punkt M anage — Proxy Services und das Driicken des Add-Buttons.

Als Proxy Service Name ist BestellBeanProxy einzugeben. Bei Target Endpoint ist Uber das Po-
pup-Menue - welches sich durch Driicken auf den Pfeil-Button 6ffnet — der erstellte Endpoint De-
clared Endpoint — BestellBeanW S zu wahlen (siehe Abbildung 19).

Die 3 Target-Sequences sind die Sequenzen welche die ein- bzw. ausgehenden Nachrichten durch-
laufen, bzw. die Sequenz welche im Fehlerfall durchlaufen wird. Hier kénnen entweder vorher defi-

nierte Sequenzen gewahlt werden, oder die Sequenzen a's anonym spezifiziert werden, was bedeu-
tet, dass diese keine Namen besitzen.
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) Ws02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox =13
Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hilfe
C; - C X & Hﬂ l hitps: /141, 100.41.222:60114/esh/#__ divProxyService By - | - | Google P2
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Abbildung 19: Erstellung des Proxy Services

Fir den vorlaufigen Proxy wird nur eine Sequenz fur die Outgoing messages benttigt. Der Ein-
fachheit halber sollte diese mittels Specify as Anonymous erstellt werden. Alternativ wére es auch
moglich diese Sequence unter Manage — Sequences zu erstellen und mit einem Namen zu verse-
hen. Da diese Sequenz jedoch nur an einer Stelle verwendet wird, und nicht allzu komplex ist, sollte
dieser zusétzliche Schritt lieber gespart werden.

Zu dieser Sequence ist lediglich ein Send-Mediator hinzuzufiigen. Dies geschieht Uber das
Dricken des Add Mediator-Buttons und die Auswahl von Core — Send im Popup-Menu (siehe
Abbildung 20). Danach muss der Save-Button gedriickt werden.
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Abbildung 20: Hinzufligen des Send-Mediators zur Sequence.

Nun wird die Anonymous Sequence bel Outgoing message aufgelistet (siehe Abbildung 21). Be-
vor der Proxy fertiggestellt ist, missen noch einige Einstellungen vorgenommen werden. Hierzu
muss der Advanced-Button betatigt werden.

o
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Abbildung 21: Hinzugefligte Sequence
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Auf der folgenden Seite (siehe Abbildung 22) kénnen die Checkboxes fir MAILTO und VFS deak-
tiviert werden. Danach ist der Next-Button zu driicken.

) WS02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox

=1olx|
Datsi Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen FExtras  Hilfe
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@ Integrated Registry Service Parameters
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Abbildung 22: MAILTO und VFSwerden nicht bendtigt.

An der QoS Configuration (Quality of Service) sollen keine Anderungen vorgenommen werden
(siehe Abbildung 23). Einfach den Next-Button driicken.
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Abbildung 23: Die QoS Configuration
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Bei der Miscellaneous Configuration soll unter Publishing WSDL die WSDL-Datel des aufzuru-
fenden Web-Services angegeben werden. WSO, ESB liest diese WSDL-Datei ein, und generiert an-
hand dieser eine eigene WSDL-Beschreibung fur den Proxy. Hier ist der Menue-Punkt Specify
sour ce URL zu wéhlen (siehe Abbildung 24).

%) WS02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox =] ]
Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hilfe
CS - C X @ Hﬁ # https://141. 100.41.222:60114fesb/2__divProxyService By - | v| Google I

Management Console

ey Enterprise Service Bus

Signed in as admin | Sign Out | Help

pogieee |

3 .% Manage Proxy Services

{5 Proxy Services
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v
I;II Confiquration Load semvice on startup 3
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a Integrated Registry comma or space)
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L& Statistics.

@ System Logs
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@ Log Settings
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-
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[ Fertia 141,100.41,22260114 |y

Abbildung 24: Miscellaneous Configuration

Bel Source URL ist die URL der WSDL-Beschreibung anzugeben (siehe Abbildung 25). Sie sollte
wie folgt lauten: http://<ihre-ip-adr esse>:8080/Bestel|BeanSer vice/BestelIBean?W SDL .
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Abbildung 25: Festlegen der Publishing WSDL
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Nun ist der Finish-Button zu driicken. Unter Manage — Proxy Services wird nun der soeben er-
stelle Proxy angezeigt (siehe Abbildung 26).
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Abbildung 26: Der soeben erstellte Proxy.
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™ Nun ist ein guter Zeitpunkt zum Speichern der Anderungen auf die
“../ Festplatte des Servers. Um dies zu tun, muss auf der Seite Manage
= — Configuration der Save-Button gedrickt werden.

1.4.3 Testen des Proxies aus SoapUI

Die SOAP-Engine von WSO, ESB (Apache Axis2) ist so konfiguriert, dass sie den Port welcher auf
Seite 8 a's Soap-Port definiert wurde verwendet.

Wenn nun im Web-Browser die URL http://141.100.41.222:<soap-port>/soap/ aufgerufen wird,
sollte dort der Eintrag BestellBeanProxy vorhanden sein (siehe Abbildung 27). Durch Anklicken

des Links gelangt man zur WSDL-Datei des Web-Service-Proxies.

) Axis2: Services - Mozilla Firefox 3] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
@ - o | N |http:ffm.100.41.222:60112fsuapf 7 - || Google

Deployed services
BestellBeanProxy

Available operations

* berechneGesamtpreis

* berechneMehrwertStener
* validierePosition

* validiereBesteling

| Fertig 4

Abbildung 27: Der von WSO2 ESB bereitgestel lte Web-
Service-Proxy.

£ New WSDL Project X
New WSDL Project
Creates a new WSDL Project in this workspace

Project Name |BesteIIBeanProxy |

Tritial sOL |1.10EI.41.222:60112,|'soap,l'BestellBeanF‘roxy?wsdl| [Browse... ]

Create Requests Create sample requests for all operations?

Create Project File [ Creates a file for the project {can always be created later)

Abbildung 28: Erstellen des SoapUl-Projekts fur
den BestellBeanProxy.

Die URL der WSDL-Datei ist zu kopieren und analog zu Kapitel 1.1 ist in SoapUl ein neues
WSDL-Projekt zu erstellen, welches den Namen BestellBeanProxy erhalten sollte (siehe Abbil-

dung 28).
Sollte es zu einer Fehlermeldung kommen, vergewissern Sie sich, dass sie die URL der WSDL-Da
tel korrekt verwendet haben.
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Beim neu generierten WSDL-Projekt fallt auf, dass zwel Schnittstellen generiert wurden. Eine fir
SOAP 1.1 und eine andere fur SOAP 1.2. Wir werden nur die Schnittstelle fir SOAP 1.1 verwen-

den®. Testen sie nun, ob der Web-Service-Proxy wie erwartet funktioniert (siehe Abbildung 29).
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o

.50 <anzahl:10</anzahls
e Request 1 spreiz:sk/fpreiz:
2 berechneMehrwertSteuer #/bes :berechnesesaurpreia:

</ =oapenv -Bodys

=
validiereBestellun
- 9 </=oapeny : Envelopes

2 validierePosition
X BestelBeanProxySoapl 2Binding

Request Properties
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— ||

&
:

®
e
@

<5 :Bnvelope xulns:s="http://scheuwas xulscap .crg)
<8 :Bodys
<nz? :berechneGesautpreisfesponze xulns:ns2
<return:30.0</recurmn:
</n=s? -herechnetezantpreisResponses
=5 :Eody>
</5:Envelopes

Properky Yalue

Marmne Request 1 -
Description
Message Size 316
Encoding UTF-5
Endpaint htkp:/f141.100.41....
Eind Address
Username
Password El =
poran QI bd | [—— )]
WS5-Password Type - | —  ———————
WSS TimeTolive Aut  Headers {0)  Attachments (D) Headers (6)  Attachments (0)
Skip SOAR Action false <1 |response time: 92ms (254 bytes) 1:1
Eemkle naToma £l

soapUllng  hitplog  jettylog  errorlog  memary log

Abbildung 29: Der Proxy liefert das erwartete Ergebnis.

Beim Aufruf des Proxies wird nun vom WMS der auf dem GlassFish-Server deployte Web Service

aufgerufen, und dessen Antwortmel dung zuriickgegeben.

5 Diesist darin begriindet, dass Glassfish mit dem bei SOAP 1.2 verwendeten MIME-Type application/soap+xml

Probleme hat.
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1.5 Hinzufigen der Authentifizierung

Der Proxy, der soeben erstellt wurde, stellt bis jetzt noch keinen Mehrwert dar. Der néchste Schritt
soll daher das Hinzuftigen eines Mediators zur Authentifizierung sein. Der Mediator hierfur ist als
Java-Modul bereits implementiert.®

1.5.1 Der Ablauf der Mediation

Der zu verwendende Mediator hat sowohl die Aufgabe fir die Authentifizierung zu sorgen, als auch
die Protokollierung vorzunehmen. Der Logische Ablauf ist in folgende Phasen unterteilt.

Fur die Eingehenden Nachrichten sieht der Ablauf folgendermalien aus:
1. DieProtokollierung wird gestartet
2. DieAuthentifikation wird durchgefthrt
3. Dem Protokoll wird mitgeteilt, dass nun die Backend-Phase beginnt
Fur die Ausgehenden Nachrichten sieht die Mediation so aus:
1. Dem Protokoll wird mitgeteilt, dass die Backend-Phase vorbei ist
2. DieProtokollierung wird beendet

Diese einzelnen Schritte verwenden jeweils einen Class-Mediator, welcher die Java-Klasse mit den
entsprechenden Parametern aufruft. Sie wurden bereits in den Sequenzen mit den Namen EWMS...
vorbereitet’.

Nun muss der BestelIBeanProxy so bearbeitet werden, dass die entsprechenden Sequenzen aufge-
rufen werden.

6 Der Mediator wurde im Rahmen einer Masterarbeit von Buchhol z/Tarsia entwickelt.

7 Wer die Funktionsweise der Mediatoren nachvollziehen will, kann ihren Quellcode im Verzeichnis
D:\DSI\Projekte\DS| -Praktikum-2\ausgang\WM S_modified\EclipseW or kspace\eWM SM ediator s\sr c\tar bu
betrachten.
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1.5.2 Bearbeiten des Proxy Services

_ioix]
Datel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras  Hilfe
CS - C X @ Ihj“htms:ffHLIDD.41.222:60114feshf:7divaxySErwce [ I"G::;E yal
[RESX Enterprise Service Bus Management Console
Signed in as admin | Sign Out | Help
B .
14 Manage Proxy Services
{igd Proxy Services
@ Tasks
¢ Engnts {%j Target configuration Y
Ea-f_%) Seguences Target Sequences
i=  Local Registry Qutgoing messages Specified as anonymous
5] Emmizmm Target endpoint BestelBoaniis
i Integrated Registry
Ir;f.l Transport configuration M
ii- Systeminformation MAILTO % Disabled
e Statistics. HTTPS o Enabled
@ T HTTP «f Enabled
(S Trace Hessages VFS % Disabled
{0, Log Setiings
. POWERED BY - 3 : R
% . ":;_J;{ QOS configuration Y
sy Synapse WS- Security %% Disabled
WS-Reliable Messaging 3 Disabled
4| | |
[ Fertg [ 141.100.41.222:80014 [

Abbildung 30: Bearbeiten des Proxy Services.

Waéhlen Sie in der Management-Console den Punkt Manage — Proxy Services aus. Wéhlen Sie
dort den BestellBeanProxy an, oder klicken Sie auf das Bearbeiten-Symbol ( % ) . Driicken Sie
den Edit-Button rechts von Target-Configuration (siehe Abbildung 30).

Hier missen nun die Target-Sequences fir die ein- und ausgehenden Nachrichten so gedndert wer-
den, dass die bereits vorbereiteten Sequenzen anhand des in Kapitel 1.5.1 beschriebenen Ablaufs
aufgerufen werden.

Fur die Incoming messages bedeutet dies, dass eine neue Sequence bendtigt wird, welche mittels
Specify asAnonymous erstellt werden sollte (siehe Abbildung 31).
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¥ W502 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox N [m] 4]
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik  Lesezsichen Extras  Hilfe
@ -~ C X @ uﬂ‘htms:f[Hl.1EIIJ.41.ZZZ:SDI14{Eshf¢7dNPerySEerE BNy - |,|G(@|E )3
e —— -
Enterprise Service Bus Management Console

Signed in as admin | Sign Out | Help
Manage Proxy Services

E Manage Proxy Services

[':;:‘ Proxy Services Confirm selected aptions for the proxy service BestellBeanbroxy
@" Tasks ) .
},’@' Endpoints % Target configuration Y
% Sequences Target Sequences
1= Local Registry Incoming messages Declared Sequence
[Y] configuration Outgoing messages Anonymous Sequence
Fat fon | Gowosan
Integrated Registry Targst Endpoint BestelBean\s ¥ [

i_ System Information >
| Statistcs ¥} Transport configuration Y
% System Logs.

ERCT MAILTO 3 Disabled
race Messages
{3, Log Settngs HTTPS «/ Enabled
HTTP « Enabled
5y POWERED BY VFS ¥ Disabled
—

ir SYynapse
{_}:Z QOS configuration

B
4| | _’I_I

[ hittps://141.100,41.222:60114fesb/# [ 14110041 20280114 L

Abbildung 31: Erstellen einer neuen anonymen Sequence.

In diese Sequence sollten wiederum mittels driicken des Add M ediator-Buttons und der Auswahl
des Punktes Core — Sequence im Popup-Menu hintereinander drei Sequenzen eingefligt werden.
Im Sequence Mediator-Fenster ist das Registry Browser-Symbol ( & ) anzuklicken (siehe Abbil-
dung 32).
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¥ Ws02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox oy [=] 3]
Datei Bearbeiten Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras  Hife
T C X o [ htms:sy1a1100.41,222:60114/esb/5__dveroxyservice By - | [Cl]cooge F
£&79 Enterprise Service Bus Management Console
WSO02-ESB Sequence Editor | Help
¥ Sequence Mediator |1+ @
[ o I
;. tan: : =i
rod Referring sequence
Tasl
Endj v

&[St @l
g5 g

01-
|

i

73

=

e@e =
g

Save Cancel

i3 Synapse
‘1_‘9:1 QOS configuration o
Rl L’J

| Fertig [‘1a1100.41. 20260118 [}

Abbildung 32: Der Sequence Mediator.

Im daraufhin erscheinenden Dialog kann unter Local Registry die gewilnschte aufzurufende Se-
guenz ausgewahlt werden (siehe Abbildung 33). Fiur die Sequenz der Incoming messages sind dies
die Sequenzen:

1. EWMSProtocol StartM ediationSequence
2. EWM SAuthenti cationSequence
3. EWMSStartBackendSequence

Nach der Auswahl der Sequenz muss noch mittels dem Update-Icon (| ) die Anderung bestétigt
werden. Mittels der Move Up- und Move Down-lcons ( # # ) kann im Nachhinein die Reihen-
folge der Mediatoren gegndert werden.
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¥ WS02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox ] 4
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hife
i;l - €@ X G [ nttesiian, 100.41.222:60114fesby smedictordiv B - |G [seoce sl

Enterprise Service Bus

Management Console

WS02-ESB Sequence Editor 7 | Help
oy | WSO02-ESB Registry Browser i
7 Hom IR
B Integrated Registry
Refe _
+_1 Endpoints ~| (Select a registry entry to view details.
-\“ &2 J Palicy
)2 *+_1 Schema v
*+_1 Scripts
Ref¢ |+ Sequences
| #wspL
| elaxer b
_"\" <0 wsdl hd

Refy ELocal Registry

‘Select

Select
[Enpoint]-BestelBeanws

key

=D
0

g

[Sequence]-EWMSAuthenticationErrorSequence
[Sequence]-EWMSAuthenticationSequence
ProtocolStartBackendSequence

Log. 5 | sProtocolStartMediationSequence
[Sequence]-EWMSProtocolStopBackendSequence
Registry Brows=| [Saquence]-EWMSProtocolStopMeditionSequence
- [Sequence]-fault
AAnonymous sequence e e P
; SYynapse
‘«'::;S . .
£ QOS configuration [C'.
4| | D
|Farﬁg \ 141,100.41.222:60114 (L ¢

Abbildung 33: Auswahl der aufzurufenden Sequenz.

Schliefdlich sollte die Sequenz wie in Abbildung 34 aussehen.

©JIWS02 Enterprise Service Bus (E5B) Management Console - Mozilla Firefox =] 3]
Dstel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezsichen Extras  Hife
Dty - G oo »

G\”w C X [0 rtos191.100.41.222:60114/esb #mediatordiva
P

WS02-ESB Sequence Editor

¥ Sequence Mediator [+ (@] &
| Referring sequence EWMSProtocolStatMediationSequence
| v Sequence Mediator B [+ @]+ &
WS
Referring sequence EWMSAuthenticationSequence
\\;’ Sequence Mediator B+ @+ =
v

Referring sequence EWMSProtocolStatBackendSequence

Cancel

Anonymaus sequence

o Enabled

3

[ Fertig

| 141.100.41.222:60134

Abbildung 34: Fertiggestellte Sequenz fir die eingehenden

Nachrichten.
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Fir die Outgoing messages st die selbe Methode anzuwenden. Die Sequenzen hierfir sind:
1. EWMSProtocol StopBackendSequence
2. EWM SProtocol StopM edi ationSequence

Danach soll der Send-Mediator folgen. Die Sequenz sollte nun wie in Abbildung 35 aussehen. Nach
dem Bestitigen der Anderungen wére wieder ein guter Zeitpunkt zum Aufrufen von Manage —
Configuration — Save. Wenn jetzt aus SoapUI heraus der BestellBeanProxy aufgerufen wird, soll-
teein AUTHENTICATION-ERROR gemeldet werden (siehe Abbildung 36).

) Ws02 Enterprise Service Bus (ESB) Management Console - Mozilla Firefox o ] [

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

@ - o I-hjﬂhtb:s:ffﬂl.100‘41‘222:60114fesbf¢_divProxy5er\rice By - |'|=E:-:-;e e

WSO2ESB Sequence Editor == =1

| 7 Sequence Mediator N [+ @ &

1
Referring sequence EWMSProtocolStopBackendSequence

™3
+
[=¢]
»
&

.\‘“‘J Sequence Mediator

Referring sequence EWMSProtocolStopMediationSequence

i
+
[=¢]
W

__3" Send Mediator

Save Cancel

=
T ————
1| | _’I_I

[ Fertig [ 1841100, 41.202:80104 1

Abbildung 35: Fertiggestellte Sequenz fir die ausgehenden Nachrichten.

i |<zoapenv -BEnvelope xulns:scapenv="http:ffacheuwaz .xulscap .org/=capfemvelope, s
<zoapery -Body =
<zoapeny - Fault:
zFaulteode xulnz:=fll="http://echenas xul=zocap . orgf=cap,/envelope/">af1
zFaultetring: EwWMS : AUTHENTICATIONERROR:/faultztrings
<fzocapeny - Pault:
z/=oapeny :Body>
= /zoanenv - Bnvel coe:

Abbildung 36: Der Proxy meldet einen Authentication-Error

Raw | 214

1.6 Editieren der Datenbank-Eintrage

Im letzten Schritt wurde der Authentifizierungs-Mediator in den Web-Service-Proxy eingebunden.
Das heild bei jedem Aufruf des Proxies wird nun die Authentifizierung Uberpruft, und der Aufruf
wird mitgeloggt. Eine Frage die noch zu kléren ist, ist wo der Benutzername sowie das Passwort fir
die Authentifizierung gespeichert werden, und wo das Protokol| abgelegt wird.
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Diese Daten werden in einer JavaDB?-Datenbank gespeichert. Die Datenbank wird auch auf dem
Server ausgefihrt.

Der Zugriff auf die JavaDB-Datenbank ist aus Netbeans heraus moglich. Hierzu ist in den Ser-
vices-Reiter zu wechseln, und nach einem Rechtsklick auf Databases der Menuepunkt New-
Connection zu wahlen (siehe Abbildung 37).

Im daraufhin erscheinenden Dialog (siehe Abbildung 38) sind ist zunéchst der Radio-Button Dir ect
URL Entry zu selektieren. Danach sind folgende Daten einzugeben:

: Projects :Files : Services
-~ & Datahases
E >[i lavall  Mew Connection...

+.,:| Drivers  Feaqister MySOL Server., .,

+E_j jdbe:de o on APP]
Enable Deb

0[] jdbe:de rabe Bebud el on TRAYEL]
e R jdboidd o TR

+.@_ Web Services
+- @8 Enterprise Beans (2.x)

+ Servers
Abbildung 37: Verbindung zur Datenbank
anlegen.

1I

Basic setting | |

Data Input Mode:  Field Entry ¥ Direct URL Entry

Mame: IJava DB (Metwark) ;I

User Name: Iroot

Paszsword: |""""

Remember password
¥ (see help for information on security
risks)

JDEC URL: jdbec:derby: 141, 100,41, 222:60 115)ewms

[The 1DBC

QK I Cancel | Help |
Abbildung 38: Parameter fir die Verbindung

Name Java DB (Network)

Database URL jdbc:derby://141.100.41.222:<java-db-port>/ewms
Nutzername root

Passwort root

Nach der Eingabe sollte der Ok-Button gedriickt werden.

8 Bel JavaDB handelt es sich um eine kleine (2.5 MB) von der Firma Sun supportete Datenbank, auf Basis von
Apache Derby.
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Im darauf folgenden Dialog soll das Schema ROOT ausgewahlt werden (siehe Abbildung 39).
X

Basic setting Advancedl

For each database connection, the Services window only displays objects from one database
schema.
Select the schema of the tables to be displayed.

Select schema: |ROOT LI

Connection established.

Abbildung 39: Auswahl des ROOT-Schemas.

Unter dem Knoten Databases wurde nun eine neue Verbindung hinzugeftgt (siehe Abbildung 40).

| Projects || Files | Services
-8

[i Java DB

B-[_] Drivers

[—}- jdbc:derby: /{141, 100.41.222:60115/ewms [root on ROOT]

El_l Tables
&[] TeL_acL
[l acL_D

[l ws_PrOXY

- [Efll apPLIC_D

_| Indexes

_| Foreign keys

&[] TBL_APRLIC

&[] TBL_MEDIATION_REPORTING

[}'D TBL_WS_PROXYDESCRIFTION

-] Views

[+-__] Procedures

[}-E_ﬂ jdbc:derby: flocalhost: 1527 fsample [app on APP]
Abbildung 40: Die Verbindung zur Datenbank

wurde hergestellt.

Uber den Eintrag View Data im Kontext-Menue eines Tabellen-K notens lassen sich die Daten einer
Tabelle anzeigen (siehe Abbildung 41). Oberhalb der Tabelle kann ein SQL-Befehl eingegeben wer-
den, der nach dem Driicken des [ -Buttons ausgefiihrt wird (siehe Abbildung 42). Seit Netbeans
6.5 lassen sich die Datenbank-Tabellen auch direkt Uber die Tabellenansicht (siehe Abbildung 42)
bearbeiten.
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E‘] SQL Command 1 XI
Connection: debc:derby:ﬂHl.1DD.41.22... ﬂ | I:[} % ﬁD |_—'qp]'| &

= |25 jdbcrderby:ff141, 100,41, 222:60115/ew

E|_| Tablez
E}D m select ¥ from ROOT.TEL ACL
| EET—
""" E Add Column...
Refresh T1 |G|
F T Delete Entf
B select * from ROOT.TBL_AC = |
-] Grab Structure. .. ) ]
. i 2 K € » » 1 PageSie: IZD I
m-EH Recreate Table... =
m-[ Ao | WS_PROXY | apruco |
-] view Properties 1 SimpleProxy 1
Abbildung 41: Tabellendaten Abbildung 42: Anzeigen und Bearbeiten einer
anzeigen Tabelle.

Um fur den BestellBeanProxy einen Namen und ein Passwort zu setzen, muss zunéchst die Tabelle
tbl_acl (Access Control List) bearbeitet werden.

In dieser Tabelleist eine neue Zeile fur den BestellBeanProxy hinzuzuftgen.
acl_id 2
WS_proxy Bestel|IBeanProxy

applic_id 2
Dieser Datensatz ordnet dem BestellBeanProxy eine applic_id (=2) zu. Uber die applic_id wird
schliefdlich eine Kombination aus Name und Passwort zugewiesen.

Um diese Zeile einzufigen ist folgender SQL-Befehl einzugeben und auszuf Uhren®:

INSERT INTO tbl acl (acl id, ws proxy, applic id) VALUES (2,
'BestellBeanProxy', 2);

Um das Ergebis des SQL-Befehls zu betrachten, muss wieder mittels View Data der Tabelleninhalt
angezeigt werden.

In der Tabelle tbl_applic wird jeder applic_id eine Kombination aus Name und Passwort zugeord-
net . FUr unsere applic_id=2 muss ein neuer Eintrag hinzugefligt wer den gehtrende Benutzerna-
me, sowie das Passwort kdnnen durch eine SQL-Anweisung gedndert werden..

INSERT INTO tbl applic (applic_id, applic _name, applic passwd) VALUES (2,
'neuer Name', 'neues Passwort');

Name und Passwort sollten Sie sich merken, denn sie werden bald wieder benétigt.

Fur die Protokollierung wird die Tabelle tbl_mediation_reporting verwendet. Diese Tabelle ist zu
diesem Zeitpunkt noch leer. Esfolgt eine Erklérung deren Spalten.

9 Alternativ zur Verwendung der SQL-Befehle kénnen die Daten auch in der entsprechenden Tabelle bearbeitet
werden (Ubernehmen der Anderungen nicht vergessen).
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mediation_id Eindeutige Id der Mediation

applic_id Id die der Name/Passwort-K ombination zugeordnet ist
WS_proxy Name des Proxies

result_mediation Ergebnis der Mediation

log_cleartext Zusétzlicher Logging-Text

WS_proxy_mtime_totale Zeit die fUr die Mediation bendtigt wurde
ws_proxy_betime Zeit die fur die Backend-Phase bendtigt wurde
WS_proxy_mtime_start Zeitpunkt zu dem mit der Mediation begonnen wurde

1.7 Testen der Authentifizierung in SoapUI

Nachdem diese Anderungen an der Datenbank vorgenommen wurden, kann nun aus SoapU| heraus
die Authentifizierung getestet werden. Starten Sie hierfir wieder SoapUI, und senden Sie eine
Nachricht an den BestelIBeanPr oxy.

Die Response-Nachricht sollte eine Fehlermeldung enthalten (siehe Abbildung 43).

szoapeny:Bvelope xulns:zocaperv="http://schenas .xulzcap.org/soap,/envelope/ "
zzodpeny :Body:
<ECApeny : Fanlt:
Fanltcode xulns:=fll="http:/f/scheuas .xulscap.org/soap,/ envelope,/ ">5f11:5
«Fanltstring: EWMS : AUTHENTICATIONERROR:,Faultstring:
</ zoapeny -Fault:
= fecapenyv :Body:
< }Enﬂﬂpﬂ'\f - Rrwe] mmes

Abbildung 43: Das WMSliefert einen Authentifizierungs-Fehler

Damit die Anfrage an den Proxy wie gewohnt bearbeitet wird, muss in SoapUl im linken unteren
Bereich, in den Request Properties der Username und das Passwor d gesetzt werden. Beim noch-
maligen Senden der Nachricht sollte nun das gewohnte Ergebnis zurtickgegeben werden (siehe Ab-
bildung 44).

Sollte es dennoch die Fehlermeldung gesendet werden, kontrollieren Sie ob in SoapUI unter File —
Preferences in der Kategorie HTTP Settings die Checkbox Authenticate preemptively aktiviert
ist.
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1.8 Testen der Protokollierung in SoapUlI

: =10l |
File Tools Desktop Help |
gab B @

= | 2 Request 1

Projects

5

m

== ) P EO [ ] [http:HHl.lDDAl‘222:60112fsoapresteHBeaanxy.Bestel\BeaanxyHttpSoap1lEndpoint %+ @

z - B) BestelBeanDirect 2
B@ BestelBeanProxy zzoapeny :Bnvelope xulnz:scapemv="http :ffs:hem: ; 25 :Envelope xulns-sS="http :ffs:hemas.xmlsoap.orgf:

XML

<goapenv :Header />

N <8 :Body:
& I BestelBeaanProwySoapl 1Binding <zoapeny :Eodys i

<ns? :berechneGesantpreisResponse xulns:ns?

Raw ] XML

B':/ berechneesamtpreis % <bes :berechneGezautpreiz: 2return:30.0=freturms:
Pl g = <anzahls10</anzahls </naz :berechneGesautpreisResponsesr
g Request 1 <preizs3«fpreiz: <5 :Bodys
-2 herechneMehrwertSteuer «/bes -herechneGezautpreiz: «/5: Brwelopes

= f=oapeny :Bodys

-
- validiereBestelun
bl o z/=capenv:Envelopes

-2 validiersPosition
@ X BestelBeanProxySoap1 2Binding

Request Propettiss

Property Yalue
Mame Request 1 -
Drescription
Message Size: 316
Encoding UTF-3
Endpoint httpiff141,100.41.2..,
Username: al
Password al
Comain
'W3S-Password Type
(WSS TimeTalive
Skip SOAP Action false . ]
Enable MTOM false h .
Force MTOM false | L ) I‘f—QJ
Inline Reesponse Aft... False Aut Headers (00 Attachments (0) Headers (6)  Attachments (0}
Expand MTOM Attac,,, false
Disable multiparts e | | response time: 96ms (254 bytes) 9:20

Abbimlaahg 44: Nach dem setzen des Benutzer namen s und des Passwortes antwortet der
Proxy wie gewohnt.

Nun kdnnen aus SoapUl heraus Nachrichten an den BestellBeanProxy gesendet werden. Die Proto-
kollierung der einzelnen Mediationen kann tber die Verbindung zur Datenbank aus Netbeans heraus
Uberpruft werden. Hierzu ist die Tabelle tbl_mediation_reporting zu betrachten. Falls die Eintrége
nicht in der richtigen Reihenfolge angezeigt werden, sollte folgender SQL-Befehl benutzt werden,
welcher garantiert dass die neuesten Eintrége oben angezeigt werden:

SELECT * FROM tbl mediation reporting t ORDER BY mediation id DESC;
Die Ergebnis-Ansicht sollte etwawie in Abbildung 45 aussehen.
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Connection: [jdbc:derby://141. 100.41.222:60115/ewms [.. | | G5 &2 @ 4| [ B - 8 -| Q &L &F E

select * from ROOT.TEL MEDIATION REPORTING t ORDER BY mediation id DESC;

1:46 | INS |

select * from ROOT. TEL_ME x |

W W EE @K <> M ragese [0 1 TotalRows: 6

MEI]IA'I'IDN_IDI APPLIC_ID I WS_PROKY I WS_PROXY_MTIME_TOTAL | WS_PROX... RESULT_MEDIATION
40 1 BestellBeanProxy 12 3 SUCCESS

38 =il BestellBeanProxy 3 o] ALUTHENTICATIOMERROR.
33 -1 BestellBeanProxy & 0 AUTHENTICATIOMERROR
37 -1 BestelBeanProxy 9 i] AUTHENTICATIOMERROR
36 1 BestelBeanProxy 57 3 SUCCESS

35 -1 BestelBeanProxy 15 0 SUCCESS

Abbildung 45: Protokollierung der Mediationen(Anstelle von APPLIC_ID 1 miisste
APPLIC _ID 2 stehen)

Wenn die Ubermittelte Name/Passwort Kombination falsch ist, wird fur die applic_id der Wert -1
und bei result_mediation AUTHENTICATIONERROR protokolliert. Wenn die Kombination
korrekt ist, lauten die Werte bei applic_id 1 und bei result_mediation SUCCESS.

#=  Wenn Name und Passwort nicht gesendet werden ist das Ergebnis
ggf falschlicher Weise bei applic id -1 und bei result mediation SUCCESS.
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1.9 Modifikation des WS-Client Programms

Nachdem die korrekte Funktionsweise des BestellBeanProxy sichergestellt wurde, soll dieser nun
aus elnem Java-Programm heraus angesprochen werden.

Hierzu soll dieim 1. Praktikum entwickelte WS-Client-Anwendung so modifiziert werden, dass sie
den Web-Service-Proxy mit Authentifizierung nutzt. Folgende Modifikationen sind notwendig:

1. Der Web-Service-Client fur die BestellBean ist zu entfernen.
2. Ein neuer Web-Service-Client fur den BestellBeanProxy ist zu erstellen.

3. Einige Methoden in der Datel Bestellung.java miissen angepasst werden, damit sie den Be-
stellBeanProxy-Client verwenden.

4. Einige Anpassungen sind vornehmen, damit Name und Passwort gesendet werden.

Der Ausdruck Web-Service-Client wird hier wie in Netbeans verwendet. Gemeint sind die automa-
tisch generierten Java-Klassen, welche den Web-Service ansprechen.

1.9.1 Vorbereitungen

Starten Sie zunéchst noch einmal den EJB-Client, und erstellen Sie die Artikel- und Kunden De-
modaten (Damit dies richtig funktioniert, muss dass Enterprise-Application-Projekt mittels Run
ausgefuhrt werden).

Nachdem die Datenbank geflllt wurde, sollte noch einmal kurz sichergestellt werden, dass der WS-
Client — welcher ja noch direkt den Web-Service, und nicht den Proxy benutzt — wie gewohnt funk-
tioniert (siehe Abbildung 46).

(&) BEX]

Kunden-Id 1E| Bestellung

Artikel-ld 15 Kunden-Nr: 1

Anzahl 15 m-t!kEI . .
Artikel-Nr: 1 Bezeichnung: Reifen

‘ Bestellung abschicken | Bestellmenge: 1
Preis: 12,95€ + 2 46€ MwSt = 15,41€

Abbildung 46: Ausfihrung von WS-Client

1.9.2 Loschen des BestellBean Web-Service-Clients

Da WSO, ESB die WSDL-Datel des Bestel|Bean-Web-Services liest und anhand dieser die WSDL -
Datei fur den BestellBeanProxy generiert, ist es nicht verwunderlich dass beide den gleichen
Namespace verwenden.

Das wird problematisch sobald man in Netbeans die Web-Service-Clients generiert, da fir beide
Web-Services — Original und Proxy — gleichnamige Klassen im gleichen Namespace — also im sel-
ben Verzeichnis — erzeugt werden.

Um das zu verhindern wird kurzerhand der nicht mehr bendtigte Web-Service-Client fir den Be-
stellBean-Web-Service gel 6scht.
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Dies l&sst sich erledigen indem man den Web Service Refer ences-Knoten 6ffnet, und im Kontext-
Menue von BestelIBean den Punkt Delete auswahit (siehe Abbildung 47). Im daraufhin erscheinen-
den Bestétigungs-Dialog muss Y es gewahlt werden (siehe Abbildung 48).

Projects 41 X | | Files | Services | 8 .
- /% D5Itdoesung P Confirm Object Deletion x|

@ DSI-Andere-Webservices

; ?)

B-@# DSI-app-cient x._"\/

@ DSI-sib Are you sure you want to delete BestellBean?
248 ws-Client

E-j Source Packages

i [a Test Packages

B @ Web Service References Mo |

Open Abbildung 48: Sind Sie wirklich sicher?
Refresh Client Aber Klar!

MIndeStMe et web Service Attributes

G-[@] Lieferante
g Libraries Configure Handlers. ..
B-[Cg Test Libraries e =
Abbildung 47: Entfernen des BestellBean-

Web-Services

Netbeans ist ein bisschen schwerfallig beim Erkennen von Anderungen. Wenn aber der WS-Client

mit Clean and Build neu kompiliert wird, werden entsprechende Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Abbildung 49).

Java DB Database Process x | GlassFish V2 x | DST1-loesung (run) x Ws-Client (dean,jar) x |

WEININg: WS \WDJEeCTYECTOLY.CLESS MOQlIled 1N ThE IUTUre. d
Warning: ws\packege-info.class modified in the future.
Compiling 53 source f£iles to D:ADSI_Test\DSI-Praktikum-Z_ausgang\D5I-Praktikum-Z_susgangi\W5-Client\build\classes
Compiling 3 scurce files teo D:W\DSI_Test\DSI-Praktikum-Z_ susgangiDSI-Praktikum-2Z_susgang\WS-Client‘buildiclasses
MDY _Testh\DEST-Praktikum—2 susgengiDSI-Praktikum—-2 susgeng'WS-Clientsrchwsclient'Bestellung.java:44: package besns. be:
bezn=s kestell BestellBeznService service = new bezns. bestell BestellBeznService();

D:0WDET Test W DET-FPraktikum—2 susgengtDSI-Braktikum-2 susgeng'WS-Client'srchwsclient'\Bestellung.jsva:44: package besns be:
beans.bestell.BestellBeanService service = new beans.bestell.BestellBesnService();

D-\D D ' . o - . % W i i _dEve:T4: -be: T
4| | »

Abbildung 49: Die fehlenden Packages.

1.9.3 Erstellen des BestellBeanProxy-Web-Service-Clients

Nachdem der ate Web-Service-Client entfernt wurde, muss er durch einen neuen ersetzt werden,
welcher den BestellBeanProxy-Web-Service nutzt.

Hierzu wird im Kontext-Menue von WS-Client der Punkt New — Web Service Client ausgewahlt.
Im Dialog-Fenster muss bet WSDL-URL die URL der WSDL-Datei des Web-Service-Proxies an-
gegeben werden (http://141.100.41.222:<soap-por t>/soap/BestellBeanProxy?wsdl). (siehe Ab-
bildung 50) Anschlief3end ist der Finish-Button zu drticken.
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x

Steps WSDL and Client Location
1. Choose File Type Spedify the WSOL file of the Web Service.
2.  WsDL and Client Location

" Project: |

" Local File: I

% WSDL URL: |::ff141.100.41.222:6011Zfsoap,'BestellBeanProxy?wsdl Set Proxy... |

Specify a location for the dient.

Project: |ws-Client

Package: |<default package > |

—i

< Back | Iext = | Finish I Cancel | Help |
Abbildung 50: Erstellen des Web Service Clients fir den Web-Service-Proxy

Beim Generieren werden zwar einige Warnungen angezeigt, ansonsten verlauft es fehlerfrei. (Net-
beans 6.5: Die Fehlerdialoge kénnen ignoriert werden)

1.9.4 Anpassung der Methoden in Bestellung.java

In der Datel Bestellung.java mussen nun die Methoden, welche den BestellBean-Service nutzen,
S0 angepasst werden, dass stattdessen der BestellBeanProxy genutzt wird.

Da diese Methoden - validiereBestellung, ber echneGesamtpreis und ber echneM ehrwertSteuer -
nur den Web-Service-Aufruf wrappen ist es sinnvall ihren Inhalt zu |6schen und neu zu generieren.

ﬂ

Available Web Services:

-84 ws-Cient
-- ArtikelManagerBean
; LagerBean
MindestmengeService
; LieferantBean
El BestellBeanProxy
E|gg BestellBeanProxy
B 8 BestelBeanProxyHttpSoap11Endpoint
- ----- @ berechneGesamtpreis
i @ berechneMehrwertSteuer
i @ validierePosition
@ walidiereBestellung
B (@ BestelBearProxyHttpsSoap 11Endpoint
B (8 BestelBearProxyHttpsSoap 12Endpoint
B (@ BestelBeanProxyHttpSoap 12Endpaint
£
H

+- [ BestellBeanProxyHttpEndpaint
+- [ BestellBeanProxyHttpsEndpaint

cncl_|

Abbildung 51: Auswahl desrichtigen
Web-Service Ports

Hierzu muss in jeder dieser Methoden der Web-Service-Aufruf mittels des Offnens des K ontext-
Menues im Quellcode-Editor und der Auswahl des Punktes Web Service Client Resour ces — Call
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Web Service Operation ... neu generiert werden. Im Dialog fur die Auswahl der aufzurufenden

Operation ist hierbel jeweils der HttpSoapl1Endpoint zu wahlen (siehe Abbildung 51).

Wie im ersten Praktikum kann die try/catch-Umgebung gel 6scht werden. Eventuell auftretende Ex-
ceptions werden bereits von den Methoden geworfen.

1.9.5 Setzen der Authentifizierungs-Daten
Bisjetzt wurde das Programm so modifiziert, dass der BestellBeanProxy-\Web-Service angesprochen
wird. Wenn es jetzt ausgefuhrt wird, wird ein Fehlerdialog angezeigt (siehe Abbildung 52).

" =10 x|

Kunden-id 1 E
Artikel-Id 15

Anzahl 1|Z|,
Fehler beim Bestellvorgang bt
:Beste”umm x|

® EVWMS : AUTHENTICATIONERROR

Abbildung 52: Der Fehlerdialog

Damit das Programm jedoch auf diesen Web-Service zugreifen darf, mtissen noch Name und Pass-
wort tbermittelt werden.

Die folgenden Zeilen Quellcode missen jewells direkt vor dem Aufruf der jeweiligen Web-Ser-
vice-Operation des BestellBeanProxies eingefiigt werden. Das bedeutet vor die return por-
t.operation (parameter)-Anweisung. Sie setzen den Benutzernamen sowie das Passwort
far die HTTP-Authentication.

WSBindingProvider bp = (WSBindingProvider) port;

//HTTP-AUTHENTICATION
bp.getRequestContext().put(BindingProvider.USERNAME PROPERTY, name);
bp.getRequestContext().put(BindingProvider.PASSWORD PROPERTY, password);

Damit nicht zu viel Code dupliziert wird, empfiehlt sich das Auslagern in eine Methode.

private void setNamePassword(Object port, String name, String password) {
WSBindingProvider bp = (WSBindingProvider) port;
bp.getRequestContext().put(BindingProvider.USERNAME PROPERTY, name);
bp.getRequestContext().put(BindingProvider.PASSWORD PROPERTY, password);

I

Der Aufruf dieser Methode muss folgendermal3en vor der Ausfihrung des Web-Service-Aufrufs
platziert werden
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setNamePassword(port, "al", "al");

Zusétzlich dazu missen im Datei-K opf noch die benétigten Imports eingeftigt werden.
import com.sun.xml.ws.api.message.Headers;

import com.sun.xml.ws.developer.*;

import javax.xml.namespace.QName;

import javax.xml.ws.BindingProvider;

1.9.6 Ausfihrung von WS-Client

Wenn nun das Programm Ubersetzt und ausgefihrt wird, sollte es wie bisher funktionieren. Wird
jedoch das falsche Passwort gesetzt, wird eine Exception geworfen, die in einem Fehlerdialog
angezeigt wird.

=lalx|

Kunden-Id 1 Bestellung

Artikel-id 1E Kunden-Nr: 1

Anzahl 15 An!kel ) -
Artikel-Hr: 1 Bezeichnung: Reifen

Bestellung abschicken | Bestellmenge: 1
Preis: 12,95€ + 2,46€ MwSt = 1541€

Abbildung 53: Bei korrekt gesetzten Passwort:
normale Ausfihrung.

Sofern Sie beim Ausftihren der WS-Client-Anwendung e nen Fehler erhalten, sollten Sie prifen, ob

das Passwort korrekt gesetzt wird und die Demodaten in der Tabelle vorhanden sind (d.h. evtl. den
EJB-Client neu ausfiihren) (siehe Abbildung 52).
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2 Abgabe

Pro Gruppe muss abgegeben werden:
e XML-Code aus W3O2 ESB
1. Loggen Siesichin die Management-Console ein.
2. Waéhlen Sie den Punkt Manage — Configuration aus.
3. Kopieren Sie den XML-Code aus dem Textfeld in eine Datel.

e Screenshots SoapUl, die eine gelungenen und einer misslungen Authentifizierung zeigen.

Bitte mailen Sie die entsprechenden Dateien unter Angabe der Gruppenmitglieder
an f.buehler@fbi.h-da.de und g.turetschek@fbi.h-da.de.
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