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1 Praktikum 1 - Web-Services

Ziel des ersten Praktikums ist das Wrapping einer Legacy-Anwendung mittels Web-Services. Die
Anwendungsfunktionen, welche iiber Session-Beans zur Verfiigung stehen, sollen anderen Anwen-
dungen/Komponenten als Web-Services angeboten werden konnen.

Vorteile, die man sich hiervon verspricht, sind die leichtere Wiederverwendbarkeit der Funktionen
auch auBlerhalb der JavaEE-Plattform, sowie die Moglichkeit mit Hilfe von BPM-Tools Ge-
schiftsprozesse flexibler zu gestalten.

Aus fachlicher Sicht handelt es sich bei der Anwendung um die Implementierung eines Bestellvor-
gangs. Ein Kunde bestellt eine bestimmte Anzahl Exemplare eines Artikels. Diese Bestellung muss
zunéchst validiert und danach ausgefiihrt werden. Zunédchst ist zu iiberpriifen, ob geniigend Exem-
plare im Lager vorhanden sind. Falls nicht, erfolgt eine Nachbestellung. Anschlieend werden die
Artikel aus dem Lager ausgebucht. SchlieBlich wird der Preis und die Mehrwertsteuer der Bestel-
lung berechnet. Der genaue Ablauf des Prozesses (fachliche und technische Sicht) ist im Anhang
dargestellt.

In der Legacy-Anwendung ist der Bestellprozess durch eine Reihe vom EJB-Komponenten (Sessi-
on-Beans und Entity Classes) implementiert, welche von EJB-Client-Anwendungen angesprochen
werden konnen. Die Verwendung von Web-Services soll die Moglichkeit bieten, dass Anwendun-
gen, die flir andere Plattformen / in anderen Programmiersprachen entwickelt wurden, auch diese
Funktionen nutzen konnen. Da Web-Services standardmiBig das HTTP-Protokoll verwenden, ist
nach dem Wrapping auch eine Kommunikation tiber Firewalls hinweg moglich.

1.1 Ausfuhrung der Beispielanwendung

Der erste Schritt ist das Offnen der Legacy-Anwendung in Netbeans, sowie das Kompilieren, De-
ployment und die Ausfiihrung der Anwendung. Nachdem erste Erfahrungen im Umgang mit der Cli-
ent-Anwendung gesammelt wurden, soll die Funktionsweise der Anwendung analysiert werden.

1.1.1 Offnen des Projektes

Um das Projekt zu 6ftnen, wéhlen sie in der Menue-Leiste File — Open Project aus. Wechseln sie
dann ins entsprechende Verzeichnis ( D:\DSI\Projekte\DSI-Praktikum-1\ausgang ) und wihlen
sie das Projekt DSI1-ausgang aus. Die Checkboxen Open as Main Project und Open Required
Projects miissen aktiviert werden (siche Abbildung 1).
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OOpen Project
Suchen in: || ausgang b T
+- /4 P51 -ausaang Project Mame:
- (g WS- Client D3I1-ausgang

Open as Main Project

Cpen Required Projects:

Dateiname:  D:\DSIProjektelDSI-Prakbikum- 1-20080923 _fertighDSI-Praktikum-14aus Open Project

Dateityp: Project Folder v
Abbildung 1: "Open Required Projects" auswahlen

Nach dem Driicken auf den Open Project-Knopf werden 3 Projekte gedftnet.

DSIl1-ausgang Enterprise-Application-Projekt
DSI-app-client EJB-Client
DSI-ejb EJB-Komponenten

Das DSI-ejb Projekt enthilt die Legacy-Anwendung in Form von Enterprise Java Beans und wei-
tere Hilfsklassen. Hier wird die Geschéftslogik des Bestellprozesses abgebildet. Die Beans werden
auf dem Applikationsserver in einem EJB-Container ausgefiihrt.

Das DSI-app-client Projekt implementiert den Applikations-Client. Es enthilt die grafische Benut-
zeroberfliche sowie Hilfsklassen fiir die Anzeige von Daten. Es verwendet das DSI-ejb Projekt als
Bibliothek, da dieses die Schnittstellen fiir die Session Beans, sowie gemeinsam verwendete Daten-
typen (Klassen) enthilt. Dieses Projekt wird auf dem Client ausgefiihrt. Es handelt sich somit um
einen Applikations-Client, der Zugriff auf Dienste und Funktionalititen des Applikationsservers hat.

Das DSI1-ausgang Projekt ist ein sog. Enterprise-Application Projekt. Als solches ist es eine Art
»Elternprojekt fiir die anderen beiden Projekte. Es ist eine Sammlung von verschiedenen EJB- und
Web-Applikations-Komponenten. Die Enterprise Application enthdlt keinen Quellcode, sondern
Konfigurationsdateien, welche das Zusammenspiel der einzelnen Komponenten beschreiben. Beim
Aufruf von Build werden zunichst die beteiligten Komponenten kompiliert und dann ein Paket aus
allen Komponenten, zusammen mit einigen Konfigurationsdateien, geschniirt. Dieses Enterprise Ar-
chiv (Dateiendung: .ear) wird dann auf dem Applikationsserver deployed.

1.1.2 Kompilierung und Deployment der Anwendung

Bevor die Anwendung ausgefiihrt werden kann, muss sie zundchst kompiliert und deployed werden.
Deployment beschreibt die Auslieferung von Software auf ein Zielsystem, in unserem Fall die Aus-
lieferung der Anwendung auf den Applikationsserver. Der Applikationsserver muss zuvor gestartet
werden.

Um den Applikationsserver Glassfish zu starten, wird in die Services-Sicht gewechselt. Hier kann
im Kontext-Menue des Glassfish-Knotens Glassfish gestartet werden (siehe Abbildung 2).
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:Projects :Files -Services 41 x
#-E Databases

+;§g Web Services

+@ Erterprise Beans (2.x)

5-E Servers
Lg% GlassFish 2
Skark

Skart in Debug Mode
Start in Profile Mode

:MANIFEST.MF - Maw 41 =
Refresh

Abbildung 2: Sarten des
Glassfish-Servers

Das Starten des Servers nimmt einige Zeit in Anspruch. Im unteren Bereich von Netbeans, werden
im Output-Reiter unter Glassfish v2 die Ausgaben des Servers angezeigt.

Sofern Sie sich als Admin auf dem Applikationsserver einloggen miissen, lautet der Benutzername
admin und das Passwort adminadmin.

Um die Anwendung zu kompilieren, wird wieder in die Projects-Sicht gewechselt, und im Kontext-
menue von DSI1-ausgang der Punkt Build ausgewéhlt. Sofern kein Fehler auftritt, wird in dem
Ausgabefenster der Text BUILD SUCCESSFUL angezeigt.

Als letzter Punkt fehlt nun nur noch das Deployment, welches unter dem Punkt Undeploy and De-
ploy im selben Menue zu finden ist. Hierbei wird eventuell eine Version der Anwendung - welche
bereits deployed wurde - wieder aus dem Applikationsserver entfernt und das kompilierte und neu
zusammengeschniirte Archiv auf dem Server installiert.
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‘Projects 1l = :Files : Seryices
+£ DS5I1-ausgang
+@ D3I-app-client
=@ Dsl-ejb

Add Java EE Module...
MNew ]

Build I
Clean and Build

Clean

Werify

Run I
Deploy I
Debug

Profile

Set as Main Project
Cpen Required Projects
Close

Rename...

Move. .,

Capy...

Delete Entf

Find... Skrg+F
ersioning ]

Lacal History b
:MNavigator

El Farm Main Properties
Abbi IdUngF3: Ko'mpi lieren, Deployen
und Starten der Anwendung

1.1.3 Ausfihren der Anwendung

Mit einem Klick auf Run im selben Kontext-Menue wird die Anwendung gestartet und zeigt fol-
gende Eingabemasken (siehe Abbildung 4 und Abbildung 5 ).

Rufen Sie Build, Deploy und Run immer aus dem Kontext-Menue von
) DSI1-ausgang (/& DsI1-ausgang ) aus auf. Der Aufruf von DSI-app-
%/  client funktioniert nicht, da der Client dann nicht die Beans kennt!.

i

1  Um die Komplexitit von JNDI zu umgehen, wird Java-Webstart verwendet um die Beans auf den Client per
Dependency-Injection einzufiigen.
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& LEE @ A=)
Datei Edit Datei Edit
| verwattung
Kundendd ’:h_El Artikelliste ‘ refresh | | Demodaten erstellen
Artikel-ld 15 id B Anzahl Preis id unbekannte id
1 Reifen 20 12,85€ . ’7‘
Anzahl [ 2 Klinge! 7 4,95 €
3 [Trinkflagche |18 7.a5¢& Anzahl 105
Preis 9,95E|

Bestellung abschicken

Abbildung 4: Die Auftragsbear beitung

Abbildung 5: Die Verwaltung der Daten

Im GUI-Bereich Auftragsbearbeitung konnen Artikel bestellt werden. Jede Bestellung besteht aus
einer Kunden-Id, welche einen Kunden-Datensatz referenziert, einer Artikel-Id, welche sich auf
einen Artikel-Datensatz bezieht und der gewiinschten Anzahl des zu bestellenden Artikels.

Die Artikel- und Kundendaten lassen sich im Reiter Verwaltung bearbeiten. Zunichst sollten Sie
im Bereich Verwaltung jeweils in der Kunden- und Artikel-Ansicht den Demodaten erstellen
Knopf betétigen, um die Datenbank zu fiillen.

Im Bereich Auftragsbearbeitung konnen anschliefend Artikel bestellt werden. Falls Artikel- und
Kundennummer existieren, wird eine Erfolgsmeldung zuriickgegeben, anderenfalls eine Fehlermel-
dung.

In der Verwaltungs-Ansicht konnen nun die Anderungen an der Datenbank, die das Durchfiihren
einer Bestellung bewirkt hat, angesehen werden. Hierzu muss der Refresh-Button gedriickt werden.
Wenn durch eine Bestellung die Anzahl eines Artikels kleiner als Null werden wiirde, wird zunichst
nachbestellt, und zwar so viele Exemplare, dass sich nach der Durchfiihrung noch mindestens 10
Stiick im Lager befinden.
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1.1.4 Analyse der Anwendung

Nachdem die Anwendung ausgefiihrt wurde und bevor es an die Erstellung der Web-Services geht,
sollen Sie zundchst die bestehende Anwendung analysieren. Erstellen sie hierzu ein UML-Se-
quenzdiagramm, das die Kommunikation der einzelnen Komponenten darstellt. Ausgangs-
punkt ist das Client-Programm Main.java und die Methode jButtonArtikelAbschickenAction-
Performed(). Diese GUI-Methode ruft die bestelleArtikel-Methode der auftragsAbwicklungBean
auf. Stellen sie dar wie der Bestellprozess im Einzelnen ablduft. Vervollstindigen Sie hierzu das

nachfolgende Diagramm:

Tipp: Es muss nicht jedes argument eingetragen werden, die verwendeten Beans und deren aufgeru-
fenen Methoden allerdings schon.

Client
Main.java
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1.2 Bereitstellen von Session-Beans als Webservices

Als nichster Schritt sollen die Methoden der Session-Beans als Web-Services bereitgestellt werden.
Da fiir eine spidter geplante Prozessintegrationsschicht nicht alle Bean-Methoden als Web-Services
bendtigt werden, reicht es aus, wenn folgende Session-Beans berticksichtigt werden:

e BestellBean

e ArtikeIManagerBean
e LagerBean

e LieferantBean

Die Infrastruktur zum Bereitstellen von Web-Services wird von Glassfish bereits mitgeliefert’. Der
Entwickler hat die Aufgabe, die Klassen und Methoden kenntlich zu machen, fiir die ein Web-Ser-
vice generiert werden soll. Hierfiir miissen die Klassen und Methoden mit Meta-Daten versehen
werden, die diese als Web-Service kennzeichnen. Die Meta-Daten werden mit Hilfe von Annotatio-
nen festgelegt.

1.2.1 Annotationen zum Erzeugen von Web-Services

Wie bereits bei der Entwicklung von Enterprise Java Beans, so werden auch bei der Deklaration
von Web-Services Annotationen verwendet. Laut Wikipedia® ist eine Annotation in Java ein Spra-
chelement welches die Einbindung von Metadaten in den Quellcode erlaubt.

Die fur uns relevanten Annotationen sind:

@WebService Wird vor die Klassendeklaration geschrieben. Bewirkt, dass
alle Methoden mit der Sichtbarkeit public als Web-Service be-
reitgestellt werden.

@WebMethod Wird vor eine Methodendeklaration geschrieben. Falls in einer
mit @WebService annotierten Klasse, eine Methode mit
@WebMethod annotiert ist, werden nur die Methoden als
Web-Service bereitgestellt, die diese Annotation aufweisen.

@WebParam(name = "name") (Wird in der Methodendeklaration vor den entsprechenden
Parameter geschrieben. Benennt den Parameter fiir den Web-
Service Aufruf. Falls nicht vorhanden, werden param0,
param] ... als Parameter-Namen verwendet.

@WebResult(name="name") | Wird in der Methodendeklaration vor den Riickgabe-Datentyp
geschrieben. Benennt den Riickgabewert fiir den Webservice-
Aufruf. Falls nicht vorhanden wird return verwendet.

Auch bei Annotationen ist, wie in Java iiblich, auf die GroB-/Kleinschreibung zu achten. Die mit
Strg+Leertaste zu aktivierende Code-Vervollstaindigung hilft auch beim Einfligen von Annotatio-

2 Hierbei wird der Metro Webservice Stack verwendet, welcher die JAX-WS API implementiert.
https://metro.dev.java.net/ Stand: 2008-07-16

3 http://de.wikipedia.org/wiki/Annotation_(Java) Stand: 2009-01-14
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nen. Nach Hinzufligen der (@WebService-Annotation wird auch automatisch die notwendige Im-
port-Deklaration (import javax.jws.WebService;) hinzugefiigt.

Es folgt ein Beispiel, wie ein Ausschnitt der Datei BestellBean.java nach dem Einfiigen der oben
beschriebenen Annotationen aussehen konnte (siche Abbildung 6). Bei den anderen Klassen ist ana-
log dazu vorzugehen.

Source | Design E, v &l - 'ﬂ %_L. .5' I:IIZI @ % DD ~E O O
@MEbServibe |
f3tateless (mappedName="Esstel1Eean™)

||IIIII
I
.

public class BestellBean implements BestellRemote |
REJE
private KundenManagerRemote kundenManagerEBEean:
AEJE
private ArtikelManagerRemote artikelManagerBean:

T
o @WebMethod =
public [FWebResult (name="valide”)] bhoolean validierePosition
[ MehParam(name="artike 1 Td™) long artikelTd,
@WebParam (name="anzahl™) long anzahl)
T
o BWskhMethod

public @WebResult (name="valide”] hoolean validiereBestellung
[ AMehParam(name="artike1Id™] long artikelId,

ATebParam (name="anzahl"] long anzahl,
@WebParam (name="lkundenId"] long kundenId)
T
o @WebMethod
public BWebhBResult (name="gesamtprei=") double herechneGesamtpreis
[ AWMehParam(name="anzahl™)] long anzahl,
EWebParawm (name="pr=1i="] double preis) {
T return anzahl * preis:
H
—  rar— i
zzin |ms| '

Abbildung 6: Web-Service-Annotationen der BestellBean-Klasse

Verwendung der Netbeans Web-Service Design-Ansicht

Sobald eine Klasse mit der @ WebService Annotation markiert wurde, ldsst sich der Web-Service in
der Design-Ansicht im Paket DSI-ejb\Web Services 6ffnen (siche Abbildung 7). Hier konnen mit
Hilfe eines grafischen Editors zum Beispiel die Parameter-Namen geéndert werden oder neue Ope-
rationen erzeugt werden. Der Name des Riickgabe-Wertes ldsst sich allerdings nicht bearbeiten.

Es ist moglich, dass die Design-Ansicht nicht immer korrekt funktioniert. Jedoch stellt sie eine be-
queme Methode zum erstellen von Web-Services bereit.

10
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Source | Design | B5E [ (o1 [w @) &) G

HewWebServiceService

Operations Add Operation...
|=2| sayHello
Parameters Output Faults Description
Parameter Name Parameter Type
name java.lang.String

Abbildung 7: Design-Ansicht eines Web-Services

< ArtikelManagerBeanService Web Service Tester - Mozilla Firefox [Z]@

Datei Bearbeiten ansicht  Chronik  Lesezeichen Extras  Hife

E- (& Gt | U1 httpflocalhost:a080fArtkelManagerBeantervice ArtkelManagerBeantT 7+ | (Gl Js

ArtikelManagerBeanService Web Service Tester

This form will allow you to test your web service implementation (W 2DL File)

To mnwoke an operation, fill the method parameter(s) mput bozes and click on the button labeled with the method name
Methods :

public abstract beans. artikelmanager. Artikel beans. artikelmanager. ArtikelanagerBean readArtikcel(long) throws
beans. artikelmanager. UnbelcanntesEntityException_Esxception

Lssane ) )
public abstract void beans. articelmanager. ArtikeanagerBean update Artikel(beans. artikelmanager. Artikel)
updateirikel | i

Abbildung 8: Das Webformular zum Testen des Webservices

Ausprobieren der Web-Services

Nachdem die Web-Services erstellt wurden und die Anwendung erneut kompiliert und deployed
wurde, konnen die Web-Services iiber eine Web-Oberfliche des Applikationsservers ausprobiert
werden.

Hierbei ist wieder daran zu denken Build, Deploy und Run immer

-fnj aus dem Kontext-Menue von DSI1-ausgang (/% DsI1-ausgang )

& aufzurufen.

Hierzu 6ffnet man im DSI-ejb Projekt (-&& 0Sl-eib ) den Knoten Web-Services und 6ffnet mit ei-
nem Rechtsklick auf den entsprechenden Web-Service das Kontext-Menue. In diesem wéhlt man
den Menuepunkt Test Web Service aus (siche Abbildung 12).

Der Webbrowser wird darauthin gedffnet und bietet ein Formular an, mittels dem Web-Service-
Operationen (welche keine komplexen Datentypen als Eingabe-Parameter besitzen) ausgefiihrt wer-

11
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den konnen (sieche Abbildung 9). Nach der Ausfiihrung bekommt man die gesendeten SOAP-Nach-
richten angezeigt.

Auf der Webseite zum Testen der Web-Services befindet sich auch ein Link zur Anzeige der auto-
matisch generierten WSDL-Datei.

: Projects 4l = :Files :Bervices
+£ D5I1-ausgang
+@ D3I-app-client
= @8 Del-eib
+_§ Enterprise Beans
—_@ Wweb Services
BestellBean
ArtikelManagerBean
Open

Add Operation, ..

Test Web Service

Edit WWeb Service Attributes

Configure Handlers. ..

Generate and Copy WSDL...

Generate SCOAP-over-HTTR Wrapper
Delete Enikf

Propetties

Abbildung 9: Testen des Web-Services

Stellen Sie sicher, dass Sie fiir alle genannten Beans die Web-Services erstellt und getestet haben.

Wie bereits beschrieben, wurde bei der Nach-Bestellung eine Mindestmenge von 10 Exemplaren
fest implementiert. Zur Verbesserung dieser Situation soll ein neuer Web-Service entwickelt wer-
den, der eine Mindestlagermenge pro Artikel als Ergebnis zuriick liefert.

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie Sie einen neuen Web-Service erstellen.

12
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1.3 Erstellen eines neuen Webservices

Zusitzlich zu den EJB-Methoden, welche nun als Web-Service-Operationen bereitgestellt wurden,
soll ein weiterer Web-Service von Grund auf erstellt werden. Dieser Schritt zeigt, auf welche Weise
Web-Services ohne die Nutzung von Enterprise Java Beans erstellt werden konnen. Hierzu muss
ein eigenes Projekt angelegt werden.

Der zu erstellende Web-Service soll die Funktion bereitstellen, zu einer libermittelten Artikel-Id die
Mindestmenge der nachzubestellenden Artikel zuriickzugeben. Die Mindestmenge war zuvor in der
Klasse AuftragsAbwicklungBean auf den Wert 10 festgelegt. Zur Ermittlung der Mindestmenge soll
es geniigen, eine einfache If-Abfrage zu verwenden (d.h. es muss keine DB-Anbindung entwickelt
werden). Alle Artikel mit einer Artikel-Id < 5 bekommen die Mindestmenge 100 zugewiesen, der
Rest die Mindestmenge 20.

1.3.1 Anlegen des Projektes

Fiir den Webservice wird mittels File — New Project ein Projekt des Typs Java Web — Web Ap-
plication erstellt. Als Projekt-Name wird DSI-Andere-Webservices vorgeschlagen. Es sollte im sel-
ben Verzeichnis wie die anderen Projekte angelegt werden (D:\DSI\Projekte\DSI-Praktikum-
1\ausgang) (siche Abbildung 10).

Im Server and Settings Dialog des Wizards soll es zur bestehenden Enterprise-Application DSII-
ausgang hinzugefiigt werden. Es werden keine Frameworks benotigt.

Steps Name and Location

L. Choose Project Projeckt Mame: | DSI-Andere-Webservices

2. Mame and Location

3. Server and Settings Project Location: |[:iDST\ProjektelDSI-Prakkikum-1Yausgang

4,
Frameworks Project Folder: | D4 IDSTIProjektel DSI-Prakiikum-11ausgang\DST-Andere-ebservices

Use Dedicated Falder For Staring Libraries

Libraries Falder: |.\ib

Different users and projects can share the same compilation libraries (see Help for details).
Set as Main Project

Abbildung 10: Anlegen des Projektes flr den Webservice - 1

13
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- ~
U New Web Application
Steps Server and Settings
1. Choose Project Add ko Enterprise Application: | DSI1-ausgang v
2, Mame and Lacation
3. Server and Settings Server: GlassFish ¥2 v
% Framewarks []Use dedicated library Folder Far server JAR files

Jawva EE Wersion: |JavaEE S |w

Context Path: | JDSI-Andere-Webservices

[ < Back ][ Mext = H Finish ” Cancel ][ Help

Abbildung 11: Anlegen des Projekts fur den Webservice - 2

1.3.2 Erstellen des Web-Service

StandardmiBig wird ein Projekt erzeugt, das im Browser eine ,,Hello World“-Seite prasentiert. Um
das Skelett des Web-Services zu generieren, geniigt die Auswahl des Punktes New — Web Service
aus dem Kontext-Menue des Web Application-Projekts DSI-Andere-Webservices (siche Abbil-
dung 12).

—'@;y DsI-Andere-Webservices

w3 | MNew b | Visual Web JSF Page... ;
+_Q Build EE] Wisual Web JSF Page Fragment. ..
1
ﬁ Clean and Build ] 5P,
-
Clean [&] HTML...
-
:g Yerify ] Serviet...
-
+..§ Generate Javadoc liﬁil Jawa Class... i
+ -& DS ] Java Package...
= o Deploy €] Entity Class...
+ ] Debug ] Entity Classes from Database. .. !
a -@ Profile EEI 15F Pages from Entity Classes. .,
4] =
Web Service. ..,
-
+ Set s Main Project Web Service From WSDL. ..
{ #-{  OpenRequired Projects &) wieb Service Client. .,

Abbildung 12: Erstellen des Web-Services-1

Im folgenden Dialog wird als Web-Service-Name Mindestmenge und als Package-Name ws einge-
geben. Die entsprechende Java-Klasse wird erzeugt und kann nun im Projektbaum unter Source
Packages zum Bearbeiten gedffnet werden (siche Abbildung 14).

14
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ONew Web Service
Steps Name and Lacation =~ DSI-Andere-Webservices
L. choose File Type weh Service Name: | Mindestmenge e _@ Web Pages
2. Mame and Location i
+-I[@ ‘Web Services

Project:  |DSI-Andere-Webservices . . i

Lacation: |Source Packages i + "@ CDnFIguratIDn FIlES

Packags: [ws s L@ Server Resources

(%) Create Web Service from Scratch _ "a Source F'ackages

() Create Web Service from Existing Session Bean = J W5

Enterprise Bean: L Mndestmenge.java |
Abbildung 14: Erstellen des
[ Finish ] [ Cancel ] [ Help ] - VI Ces - 3

Abbildung 13: Erstellen des Webservices - 2

Der Web-Service wird als normale Klassen-Methode implementiert, welche mit Annotationen ver-
sehen wird (siche Abbildung 15).

:P.. 4l = |:Files :Services @] Mindestmenge.java* =
+Q D5I1-ausgang Source | Design B &g &L 5| fe, GEoE @ O & =

—u;:} Dsl-andere-Webservices
+_§j Web Pages

+._§ Web Services

+ (& Configuration Files
>_@ Server Resources
—_E) Source Packages

_J " package wa:

L..[@) Mindestmenge java
+.E) Test.Pa-:kages [ import jevax.jws.WebService:
+_§ Libraries

AWebService ()
rublic class Mindestmenge

+_§ Test Libraries
+@- DSI-app-client
+- @ DSl-eb

public long holeMindestmengeFuerArtikel (long artikelId){
return 01;

¥

D | INS

Abbildung 15: Implementieren des Web-Service (Ausschnitt — entspricht nicht der
vollsténdigen Implementierung).

Anschlieend konnen Sie die geforderte Funktionalitit der Web-Service-Operation holeMindest-
mengeFuerArtikel() implementieren und nach Build/Deployment testen.

Auch Hierbei ist wieder daran zu denken Build, Deploy und Run
-f | immer aus dem Kontext-Menue von DSI1-ausgang ( /& DsI1-ausgang )
=} aufzurufen.
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1.3.3 Konsumieren der Webservices

Der néichste und letzte Schritt ist das Konsumieren der Web-Services. Hierfiir steht ein Client bereit,
welcher eine vereinfachte Version der GUI des EJB-Clients besitzt. Durch den Aufruf der Web-Ser-
vices soll der Bestellvorgang im Client implementiert werden.

1.3.4 Offnen des WS-Client-Projektes

Offnen sie zunichst das Projekt ( File — Open Project ) mit dem Namen WS-Client. Es enthilt
eine grafische Oberflache dhnlich der des EJB-Clients (ohne die Masken zum Anzeigen und Bear-
beiten der Kunden- sowie Artikel-Daten).

Der Bestellprozess soll nun Client-seitig mittels Aufruf der Web-Services implementiert werden.
Hierfiir steht die Klasse Bestellung bereit. In dieser ist eine Methode fuehreBestellungDurch vor-
handen, welche bereits von der GUI aufgerufen wird.

Die Anwendung ldsst sich bereits ausfiihren, wobei die Methode fuehreBestellungAus eine Excepti-
on wirft, welche in einer Dialogbox angezeigt wird (siche Abbildung 16).

Kunden-ld :Eu Fehler beim Bestellvorgang

Artikel-ld 0 ® noch nicht implementiert!

Anzahl UE
| Bestellung abschicken ‘

Abbildung 16: Noch wurde der Bestellvorgang
nicht implementiert

Die folgenden Schritte betreffend der JAX-WS-2.1 Bibliothek, kdnnen ignoriert
werden, da diese bereits dem Projekt hinzugefiigt wurde. Bei eigenen Experi-
menten sollte jedoch nicht vergessen werden, die Bibliothek hinzuzufiigen.

Bevor es daran geht, den Bestellvorgang zu implementieren, muss noch die JAX-WS 2.1 Bibliothek
zum Projekt hinzugefiigt werden. Diese Bibliothek, welche die Verwendung von Web-Services auf
XML-Basis ermdglicht, wird beim JDK zwar bereits mitgeliefert, allerdings in der Version 2.0. Der
Quellcode, der fiir den Aufruf der Web-Services generiert wird, benétigt allerdings die Version 2.1
dieser Bibliothek.

Sofern diese Bibliothek fehlt, kann die sie mit einem Rechtsklick auf Libraries und der Auswahl
von Add Library aus dem Kontext-Menue hinzugefiigt werden. Falls sie sich in der Liste befindet
muss sie (JAX-WS 2.1) ausgewihlt werden, um mit einem Klick auf den Add Library-Button zum
Projekt hinzugefiigt zu werden. Falls sie nicht in der Liste vorhanden ist, muss sie zunéchst iiber
den Dialog der sich nach betitigen des Import...-Buttons 6ffnet, importiert werden (siche Abbil-
dung 17).
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i @ ws-Client Q ©J Import Library
+ LE Source Packages Available Libraties: Available Libraries:
H T serm oo e
+-I[F) Test Packages =2 DHpsTProjekte|os1-pral & JavaTres AT &
=@ Libraries % EUDD_:LS"J; ;as" —— 8 el
H h i i nit: 3.5, Y
+E Add Project. ., = B [Eisad
. it . & IDBC Design-Time Support - Deprecatec
8 add Library. .. & IDBC Run-Time Suppart - Deprecated
Add JaRjFalder... < > I T— >
l Import Library I [ Cancel

Abbildung 17: Importieren der JAX-WS 2.1 Bibliothek

1.3.5 Generieren der Web-Service-Clients

Um aus einem Java-Programm auf die Web-Services zugreifen zu kdnnen, miissen zundachst Web-
Service Clients erstellt werden. Hierbei handelt es sich um Wrapper-Klassen, welche den Aufruf der

Web-Services vor dem Entwickler verbergen. Fiir jeden Web-Service muss ein solcher Client gene-
riert werden.

Der Web-Service Client wird aus der entsprechenden WSDL-Datei generiert und enthélt auch simt-
liche komplexen Datentypen, die als Parameter bendtigt werden. Der Client wird mit New —
Webservice Client generiert (siche Abbildung 18).

=8 WsClient =
-0 Mew P &) Java Class...
3 ol [ Java Package. .
+- Clean and Build &8 Java Inkerface. ..
5
1 Clean [ ] Panel Farm...
Generate Javadoc (| JFrame Form...

] Entity Class...

Fun

Debug &) Entity Classes from Database. ..

Frofile g‘z ‘Web Service Client, ..
Abbildung 18: Erstellung eines Web-Service
Clients

Im sich 6ffnenden Dialog muss die WSDL-Datei ausgewahlt werden, aus der der Client generiert
wird. Diese Datei kann zum einen iiber Projects gewahlt werden, wo die WSDL-Dateien der geoft-
neten Projekte angeboten werden (siehe Abbildung 20), oder iiber WSDL URL, bei dem die URL
zur WSDL-Datei direkt eingegeben werden kann (siche Abbildung 19).

Die URL der WSDL-Datei eines Web-Services kann ermittelt werden, indem wie oben beschrieben
der Web-Service getestet wird und auf der Formular-Seite dem Link WSDL-File gefolgt wird. Fiir
jeden erstellten Web-Service muss dieser Schritt wiederholt werden.
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O Mew Web Service Client

CJ Browse Wehb Services

Steps WSDL and Client Location

1. Choose File Type Specify the WSDL file of the Web Service.

2. wsDL and Client Location
() Project:

() Local File:

Specify a location For the dlient,

Project: W'S-Client
Package:
Client Style: JBE-WS Style

[[] Generate Dispatch cade

() WSDLURL: ihost:8080/BestellBeanService /BestelBean? Sek Proxy...

Web Services:

=@ Dsl-eib
P BestellBean

ArtikelManagerBean

LagerBean

E LieferantBean

- DSI-Andere-webservices

[ < Bark. ]

I Finish I[ Cancel ][

Help

Abbildung 19: Dialog zur Erstellung eines
Webservice Clients

[ oK H Cancel ]

Abbildung 20: Project-Dialog zur
Erstellung eines Webservice Clients

Der Quellcode der generierten Klassen ldsst sich in der Files-Ansicht unter build — generated —
wsimport — client betrachten (siche Abbildung 21). Man kann leicht sehen, dass bereits fiir einen
einfachen Web-Service ohne komplexe Datentypen eine Vielzahl von Klassen generiert werden.

‘Projects

=) Ws-Client
=) build

+.,3 classes

+.,3 depcache

l--.,J generated
& D) wsimpart

=1~ client

B2 lib
| nbproject

15 5 5 ) 5 5 5

‘Files

+ |2 binaties

= I beans

4l = |:Services

bestell

BerechneGesamtpreis. java
BerechneGesamtpreisResponse. java
BerechneMehrwertSteuer, java
BerechneMehrwertSteuerResponse, java
BestelBean.java
BestelBeanService.java
CbjectFactory java
YalidiereBestellung. java
‘alidiereBestellungResponse. java
validierePosition. java
WalidierePositionResponse. java
package-info.java

Abbi1I d_ung 21: Diegenerierten
Klassen des Bestell-Webservices

Erstellen Sie nun fiir simtliche Web-Services jeweils einen Web-Service Client.
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1.3.6 Aufruf der Webservices (Erstellung der WS-Client-
Anwendung)

Wenn nun sdmtliche Web-Service-Clients generiert wurden, kann es letztendlich an die Nutzung
dieser Clients gehen. Hierfiir wird nun die Klasse Bestellung (Bestellung.java) zum Bearbeiten
gedftnet.

In dieser Klasse befindet sich zum Einen die Methode fuehreBestellungDurch, welche noch mit
Funktionalitét zu fiillen ist. Des Weiteren sind eine Reihe von auskommentierten Methoden vorhan-
den. Die Methode erstelleReport liefert eine HTML-Darstellung der Bestelldaten zuriick, sofern sie
mit den richtigen Argumenten aufgerufen wird. Die anderen Methoden sind dazu gedacht, die Web-
Service-Aufrufe zu wrappen.

Um einen Web-Service aufzurufen, muss an der entsprechenden Stelle im Quellcode mit einem
Rechtsklick das Kontext-Menue gedffnet werden und Web Service Client Resources — Call Web
Service Operation ausgewdhlt werden. Hier kann dann die gewiinschte Webservice-Operation aus-
gewihlt werden (siche Abbildung 23). Da hierbei wieder einige Zeilen Code pro Aufruf generiert
werden, sollten um die Ubersicht zu behalten, die Web-Service-Aufrufe in den bereits vorgesehenen
Methodenriimpfen stattfinden (sieche Abbildung 22).

Weiterhin empfiehlt es sich, dass eventuelle Exceptions nicht einfach (mittels des generierten Co-
des) gefangen werden, sondern weiter bis in die GUI geworfen werden, wo sie im Fehlerfall ange-
zeigt werden (siche Abbildung 24).

private hoolean validiereBestellung(long artikellId, long anzahl, long kundenId) {
try §

heans.bestell.BestellEeanl3ervice service = new heans.hestell.BestellBeanService () :
heans.bestell.BestellBean port = service.getBestellBeanPort ()
long artikelId = 0L;
long anzahl = 0OL;
long kundenId = 0OL:
hoolean result = port.wvalidiereBestellung (artikellId, anzahl, kundenId):
System. cut.println("REesult = " + result);

} catch (Exception ex) |

¥

Abbildung 22: Der generierte Code zum Aufruf des Web-Services

O Select Operation to Invoke

Avallable Web Services:

=& WS-Client

_ BestellBean
=@ BestelBeanservice
=& BestelBeanPort

@ alidiereBestellung

- @  berechneGesamtpreis
i@  berechneMehrwertSteusr
@ walidierePosition

Abbildung 23: Auswahl
der aufzurufenden Web-
Service-Operation
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private hoolean validiereBestellung(long artikelId, long anzahl, long kundenId) throws Exception{
heans.bestell.BestellBeanfervice service = new beans.hbestell.EBestellEBeanService () ;
heans.bestell.BestellBean port = service.getBestellBeanPorti):
return port.validiereBestellungiartikelId, ahnzahl, kundenId):

i

Abbildung 24: Diese Befehle gentigen, um den Web-Service aufzurufen

Nun miissen in der fuehreBestellungDurch-Methode die Wrapper-Methoden aufgerufen werden®.

BE ]

Kunden-id 15 Bestellung

Artikel-l1d 1 Kunden-Nr: 1

Anzahl 1 E nrtikel ] P
Artikel-Nr: 1 Bezeichnung: Reifen

| Bestellung abschicken | Bestellmenge: 1
Preis: 12,95€ + 2, 46€ MwSt = 15,41€

Abbildung 25: Eine erfolgreich durchgefiihrte Bestellung

Wenn alles korrekt implementiert wurde, sollte bei der Ausfiihrung der Anwendung beispielsweise
folgende Ausgabe erscheinen (siehe Abbildung 25).

Vor Aufruf der WS-Client-Anwendung sollten vorher die entsprechenden Datensédtze mit dem EJB-
Client angelegt werden.

4 Das Aktivitidtsdiagramm im Anhang verdeutlicht den zu implementierenden Kontrollfluss.
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2 Abgabe

Pro Gruppe muss abgegeben werden:
e UML-Sequenzdiagramm
e Quellcode der Datei Bestellung.java

Bitte mailen Sie die entsprechenden Dateien unter Angabe der Gruppenmitglieder
an f.buehler@fbi.h-da.de und g.turetschek@fbi.h-da.de.
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I.Anhang

Der Bestellprozess - Fachliche Sicht

Artikel

>

Aufuragsabwicklung
{serverseitg)
‘ Lager
NP
Artikel bestellen 7
Verfiigbarkeit
priifen

+5.=...km.,..nj

. L=
verfiigbarkeirs
anfrage

Artikel

l - Einkauf ;
\ _l_}FehlendeMenge-J l et

/' Fehlmenge isl.-"\._
nachbestellt

\— j #a..,.ﬁ"-mc bt

P

_ b
Lagerbestand | /Artikel im Lill]eé‘)

. worhanden /

nachbestellen

G

Artikel
ausbuchen

Artikel ausgebucht :}

\ I
=

Abbildung 26: Bestellprozess aus fachlicher Scht
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Der Bestellprozess - Technische Sicht

Prozess: fuehreBestelungAus

Parameter: id, anzahl
Return: Gesamtpreis, Mwst

Sind alle artikel-ids in der
DB vorhanden. Ist die
anzahl in jeder Position = 0

®

R { validiere Bestellung J

ist Bestellunglvalide?

nein
_ { sende fault-message J
ja

;

[ hole Artikel-Daten J

|

{ priife Verfiigbarkeit J

ist Artikel yerfighar?

nein

ja bestelle nach

{ buche aus J

v
{ berechne Gesamtpreis J

{ berechne MwSt ‘

©

Abbildung 27: Bestellprozess aus technischer Scht

Weitere Quellen

e Web Services Business Process Execution Language Version 2.0 — Primer. http://www.oasis-

open.org/committees/download.php/23974/wsbpel-v2.0-primer.pdf. Stand 2008-06-04
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e XML Schema Part 0: Primer. http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-xmlschema-0-20010502/.

Stand 2008-06-06

Haufige Fragen

1. Wie lautet das Login fiir den Glassfish-Server?
Name: admin
Passwort: adminadmin

2. Ich finde dem Menue-Eintrag ,,Web Service* nicht im Kontextmenue!
Dann miissen sie den Menue-Punkt ,,Other* wéhlen, und dort unter ,, Web Services* den
Punkt ,,Web Service auswahlen. Der Menue-Punkt wird sodann ins Kontext-Menue
hinzugefiigt.

3. Was sind Annotationen?
Annotationen sind Meta-Daten die in den Quelltext eingebettet werden. Sie konnen vom
Compiler oder auch zur Laufzeit ausgewertet werden.
Siehe: http://de.wikipedia.org/wiki/Annotation (Java) Stand: 2008-07-14
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