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8.1 Business Process Execution Language

Ereignisgetriebene Anwendungen und Prozesse

Die Geschaftsprozesse werden durch Ereignisse getrieben, z. B.
+ eine Bestellung trifft ein

+ eine Ware wird bestellt

+ eine Maschine fallt aus

+ eine Person wird angestellt

Die Prozesse missen sich an diesen Ereignissen ausrichten.
Sofern Probleme auftreten, die ein Eingreifen bestimmter Personen erfordert, dann

mussen diese umgehend benachrichtet werden.
Damit dies funktioniert, missen bestehende Systeme angepasst und neue

Systeme entsprechend entworfen werden.
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8.1 Business Process Execution Language

Ereignisgetriebene Anwendungen und Prozesse

Der Einsatz von eEPKS und BPMN-Prozessdiagramme sind gut hierflr geeignet,
um dieses Paradigma sowohl auf der strategischen als auch operationalen Ebene

ZU unterstutzen.

Ereignisse |6sen die verschiedenen Prozessschritte aus, die manuell oder
maschinell umgesetzt werden kénnen. Zur Ausfuhrung der verschiedenen
maschinellen Aktivitadten eignen sich insbesondere Service-orientierte
Architekturen (SOA) und WebServices.

Auf der technischen Seite helfen Sprachen wie beispielsweise WS-BPEL.
Diese nutzen verfligbare Systemfunktionen, um Ablaufe fir Geschaftsprozesse

umzusetzen.
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8.1 Business Process Execution Language

eEPKs/BPMN Geschaﬂsprozes>

2020
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8.1 Business Process Execution Language

Motivation fur WS-BPEL

WSDL reicht nicht aus, da Web Services zustandslos sind.

Anforderungen an WS-BPEL
- Synchroner und asynchroner Austausch von Nachrichten
In einer geordneten Folge
- Zustandsbehaftete und langlebige Kommunikations-
Verbindung
- Plattformunabhéangigkeit
- Unterstltzung von WebServices
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8.1 Business Process Execution Language

Entwicklungsgeschichte
Business Process Execution Language (BPEL)

2000/12 2001/03 2002/07 2003/03 2007/04
XLANG WSFL BPEL4WS 1.0 WS-BPEL 1.1 WS-BPEL 2.0
(Microsoft) (IBM) (IBM, Microsoft, ..) (OASIS) (OASIS)

BPEL 2.0 siehe http://www.o0asis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=wsbpel
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8.1 Business Process Execution Language

Business Process Execution Language for Web Services (WS-BPEL)

WS-BPEL unterstiutzt zwei verschiedene Szenarien

- Implementierung konkreter, ausfuhrbarer Geschéaftsprozesse innerhalb eines

Unternehmens ("Orchestrierung”)
- Beschreibung abstrakter, nicht ausfiihrbarer Prozesse zwischen zwei Partnern

("Choreographie®)

Abstract Model Concrete Model

A A A
YyYy
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8.1 Business Process Execution Language

“Orchestration” vs “Choreography”

Orchestrierung
Orchestrierung beschreibt einen ausfihrbaren Geschéaftsprozess von der
Perspektive und Kontrolle eines einzelnen Endpunktes. Dies entspricht
einem Workflow innerhalb eines Unternehmens.

Choreographie
Der beobachtbare offentliche Austausch von Nachrichten oder
Vereinbarungen zwischen zwei oder mehr Partnern. Hierunter fallen
Sprachen wie WS-BPEL.

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel eines B2B-Geschaftsprozesses: Purchase Order

Sample Purchase Order

Purchase Order Request

Business Business
“A” Purchase Order Acknowledgement “g
<<
Purchase Order Response
Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Orchestrierungs-Perspektive

ERP

Unternehmensprozess , A"

ERP Request

ERP Response
f

Iﬁ

Send
PO PO Request

I

Receive PO
Ack

PO Acknowledgement

Voo

Transform

r
|
|
= Transform
|
|
I
I
]
]
I
[
I

Receive PO
Response

I PO Response
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8.1 Business Process Execution Language

Choreographie-Perspektive

Offentlicher Prozess (Interaktion)

Business “A”

Send
PO

Business “B”

PO Request

Receive
PO

Receive PO
Ack

PO Acknowledgement

Send
PO Ack

Receive PO
Response

PO Response

Send PO
Response
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8.1 Business Process Execution Language

Orchestrierung und Choreographie auf einen Blick

Business Analyst Tool
Generierung  ucessssssssssssss - > R I Generierung
eines BPEL- = BUEln“eSS * Bu‘S‘In‘?SS = eines BPEL-
Templates - A ’ B : Templates
|———— == b - [—————-= T = =
Business A BPEL Workflow | . Business B BPEL Workflow |
i |
Transform = Send > Relg(e)lve ™1 Transform T>
PO : PO Request |
| |
Reczivlt(e PO e e e === = Send PO Ack :
C
~ PO Acknowledgement : [
[ |
: |
' Receive PO .
Transform = R;é:sepl)\genSP;) > Response “~  Transform ==
____________ — PO Response — - — _ —_ _— ___

S P ——
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8.1 Business Process Execution Language

Umsetzung mittels BPEL — Version 1

Business Analyst Tool

| |
BPEL BPEL
Prozess- Prozess-
[— = - —{spezifikation|— — — — — e spezifikation} — — —
| V 4

assign

I
: ERP

BPEL
I Client

ERP

Business A Business B

BPE = Business Process Engine
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8.1 Business Process Execution Language

Umsetzung mittels BPEL — Version 2

Business
[ Analyst Tool
BPEL
Prozess-
[— = — —spezifikation|— — — — —
| V '
| I
i I
assign
| ERP ,
| 3\ |
BPEL |
I Client I
: wsDL |!
: PO WS ||
I
I e e e e e e e = = = — |

Business A

BPE = Business Process Engine

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration

15

Business ERP

Layer

Business B

Hochschule Darmstadt
University of Applied Sciences



8.1 Business Process Execution Language

Einordnung von

BPEL

UDDI

UDDI

WSDL

SOAP

HTTP, FTP, e-mail,
MQ, IIOP, etc.

BPEL — 1(2)

Service Flow

Service
Publication

Service
Description
XML-Based

Messaging
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Die “Busines
Process Execution
Language” (BPEL)
ermadglicht die
Beschreibung von
Ablaufen auf Basis
von Web Services.

Es wird die
Interaktion aller
beteiligter Partner
festgeleqt.
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8.1 Business Process Execution Language
Einordnung von BPEL - 2(2)

Management

Choreography — WS-CDL (W3C) Business
Orchestration - WS-BPEL (OASIS) Processes
Transactions
WS-Reliability || WS-Security Coordination Quallt'y o
Service
Context
UDDI Discovery
WSDL Description
SOAP
Message
XML
HTTP,IIOP, JMS, SMTP Transport
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8.1 Business Process Execution Language

Allg. Vorgehen bzgl. Implementierung eines WS-BPEL Workflows

- Erstellen eines WS-BPEL-Workflow

- Zusammenstellung aller bendtigter WSDL-Dokumente

- Verteilung des WS-BPEL-Workflows sowie der WSDL-Dokumente auf die
Ausfihrungs-Engine

- Ausfiihrung des Workflows durch Business Process Engine ("BPEL-Console™)

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Business Process Execution Language for Web Services (WS-BPEL)

Version 1.0 IBM, Microsoft und BEA (August 2002)
Version 1.1 OASIS (April 2003)
Version 2.0 OASIS (2007)

WS-BPEL ermdoglicht auf Basis von WebServices die Spezifikation von
komplexen, ausflihrbaren Prozessen

Vorteile

- Portable Geschéftsprozesse (auf Basis von standardisierten Web Services)
- Anerkannte Spezifikationssprache

- Vielzahl an verfugbaren Prozessmaschinen

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

L
portType | o

Allgemeine Struktur von BPEL-Prozessen

<process>
<I— Definition and roles of process participants -->
<partnerLinks> ... </partnerLinks>

<I- Data/state used within the process -->

<variables> ... </variables>
<!- Properties that enable conversations -->
<correlationSets> ... </correlationSets>
<I- Exception handling -->
<faultHandlers> ... </faultHandlers>
<I- Error recovery — undoing actions -->
<compensationHandlers> ... </compensationHandlers>
<I- Concurrent events with process i1tself -->
<eventHandlers> ... </eventHandlers>
<I- Business process flow -->
(activities)™*

</process>

_—
Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

BPEL-Aktivitaten zur Definition des Prozessablaufs

Primitive Aktivitaten Strukturierte Aktivitaten
<invoke> <sequence>

<receive> <switch>

<assign> <pick>

<reply> <flow>

<throw> <link>

<terminate> <while>

<wait> <scope>

In WS-BPEL 2.0 gibt es syntaktische Verbesserungen/Erweiterungen!

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Basis-Aktivitat "Invoke”

Die beil den Partnern ausfuhrbaren Web Services werden verwendet, um die
Geschaftsprozess durchzufihren.
Jnvoke® unterstutzt zwei Arten der Kommunikation:

Synchroner blockierender Aufruf
Aufruf- und Ruckgabeparameter konnen werden verwendet.

Asynchroner nicht blockierender Aufruf
Nur Aufrufparameter sind erlaubt.

Beispiel
<invoke partner = "ShippingProvider"
portType = "shippingPortType"
operation = "RequestShipping"
inputVariable = "ShippingRequest"
outputVariable = "Shippinglnfo">

</invoke>

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Basis-Aktivitat " Receive”
Gewdhnlich zu Beginn eines Ablaufs.

Beispiel
<receive partner = "Customer"
portType = "PurchaseOrderPortType"
operation = "SendPurchaseOrder"
variable = "PO"
createlnstance = "yes">
</receive>

Verarbeitung des Client-Requests im BPEL-Prozess.

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Basis-Aktivitat " Reply“

Diese Aktivitat ermoglicht die Beantwortung einer eingegangen Operation.
GewOhnlich die letzte Aktion in einem Ablauf.

Beispiel
<reply partner = "Customer"
portType = "PurchaseOrderPortType"
operation = "SendPurchaseOrder"
variable = "Invoice">
</reply>

Ubermittlung des Ergebnisses des BPEL-Prozesses an den Client.

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Kontrollstrukturen ” Sequence”
Die einzelnen Aktionen werden nacheinander ausgefthrt.

<seguence>
<receive> ... </receive>
<pick> ... </pick>
<invoke> ... </invoke>
</sequence>

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Kontrollstrukturen ” Switch”
Geordnete Liste von bedingten Zweigen

<switch>
<case condition="x=1">
<flow>

</flow>

</case>

<case condition="x = 2">
<flow>

</flow>
</case>
<otherwise>
<throw faultName="Error!"/>
</otherwise>
</switch>
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8.1 Business Process Execution Language

Kontrollstrukturen ” Pick”

In Abhangigkeit eines Ereignisses wird eine Aktivitat ausgefuhrt.

<pick>
<onMessage partner="partnerl">
<!I-- do something -->
</onMessage>

<onMessage partner="partner2">
<!-- do something else -->
</onMessage>
<onAlarm for="'some_alarm™'>
<!-- handle timeout -->
</onAlarm>
</pick>
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8.1 Business Process Execution Language

Kontrollstrukturen ” Flow”

Ermaoglicht parallele Ausfihrung von Aktivitaten.
Die Flow-Aktivitat ist beendet, wenn alle Aktivitaten ausgeftihrt wurden.

<flow>
<invoke partner="partnerl" .../>
<invoke partner="partner2" .../>
</flow>

Fork-Join-Logik

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Kontrollstrukturen "While”
Ilterative Aktivitaten
<while condition ="x > 1">

<sequence> ... </sequence>
</while>

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language
Beispiel (siene Horsaallbung)

Produkt Benutzer- Bezahlung Benutzer Bewertung
- | »
- wdhlan Registrierung [kasse] Susloggen Anmeldung Kunde
3
= = H o
. H x T
a H g i
& g '
£ | s 4
e H i
E : | Auswahl der Bearbeitung des
== 5| Produkte und ‘arenkorbs,
=] Ablagein Auzwahl der
o ‘farenkarb Zahlungzart
=
=
=
1
E N “are
£ g empfangen
o EBestellformular
-
)
= E i
E = E-hdzil abrufen
]
-4

Online-Shop
[Server)

Bestallzingang

Frodukt liefern

Lieferbestitigung
[E-hdail)

Bavartung
“erkaufer

[

Y

ERP-System

werfijgbarkeitzpriifung }

Fakturierung } W‘ar;
wversenden

Sachbearbeiter (¥ertrieb)

05-System

[iie 0 %-Bewertungs-

komponente priift

automatisch, ab der

Sachbearbeiter eine -
Bewertung in das Spstem

eingegeben hat. Fallz nein,

=chickt &= nach 2 Tagen

qgf. eine Erinnerung.

Y

| 0 5-Bewertung

(F

2 Tage

05 veraaltung
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel: CreditFlow (JDeveloper)

=3

W Oracle JDeveloper 10g - Workspace1.jws : CreditFlow.jpi :\OraBPELPM\integration\jdev\jdevimywork\Workspace 1\CreditFlow\CreditFlow.bpel

File Edit Wview Search Mawigate Run Debug Versioning Tools ‘Window Help

DB I XBE RN 2 @ « P EBEENRT

L@ Applications - Navigator x| |=ZBPELAftragsabwicklung bpel | =@ CreditFlew.bpel | BBPELALFtragsabwicklung, wsdl ¥ 5 Component Palette Rx
+ ® =, o . - p il
I-T‘ ol E,s g f=- ‘o % v r? @ E LD Drill Down Stack: | | é FY ) Process Activities v
=% @ Integration Conkent 8l e ¥ [‘\, Poinker A
| A
@ bpel.xml @ — | |[] Assign
‘B3 BPELAUFtragsabwicklung.b el 2 9
_ 5
-8 BPELAUFtragsabwickung v :“ 3 @ Compensate
% IMyAuftragsabwicklung'ws @, 2 —
-0 Project %, receivelnput B
DST_Prakts g
oSt g O Fow
Prakk3
¢ § Flow
| Project = ,
WebServiowAis D B. L Invoke
Workspacel F— . )
|:| CraditFlow % "E 1. Java Embedding L
E @ Application Sources g Lasaign ['? Notification
; ([P Miscellaneous Packages 5 ':. Assign_S5h -
= E@ Resources i ;§ B (L) m PartrerLink
T -¥3) CreditFlow,deploy E # l _
= @ Inkegration Conkent client a @ Pick.
i @ bpel,xml = 'L\' 4 : Receive
B3 CreditFlow.bpsl S B |
; % CreditFlow.wsdl i CreditRatingService Reply
L) IMyWSDatumWSRef wsdl v a Invoke_CreditRatingService —
< | > 2 B2), getCreditRating - Property Insp L X
| 9 opcahors B Connoct.. 0] APER S
CreditFlaw, bpel - Structure nx uchen: & Q’
(o |=ee?
4 name
E& varisbledcces. .
callbackClient
| .
Zoam: 100% —j— &, | joinCondtion
Diagram Yiew | <25ource | | Ranspector {%Inspector]
x MHBPEL Messages]
w i
& o
[&]structure -EStVUCtUFE Log Messages |

Quelle: Oracle QuickStart-Tutorial

C:0raBPELPMYintegration jdevijdevimyworkiworkspace 1| CreditFlowi CreditFlow, bpel Map File editing
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8.1 Business Process Execution Language
Beispiel "CreditFlow” -Code — 1(3)

S oo
Il Oracle JDeveloper BPEL Designer
/I Created: Mon Nov 13 18:30:46 CET 2006
/I Author: Prof. Dr. Frank Buhler / Oracle Qick Start Tutorial
I/l Purpose: Asynchronous BPEL Process
T T -->
<process name="CreditFlow" targetNamespace="http://tutorial.oracle.com"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:xp20="http://www.oracle.com/XSL/Transform/java/oracle.tip.pc.services.functions.Xpath20"
xmins:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/" xmins:ns1="http://services.otn.com"
xmlins:ldap="http://schemas.oracle.com/xpath/extension/ldap” xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:ns2="http://mypackage/WSDatum.wsdl" xmins:client="http://tutorial.oracle.com”
xmins:bpelx="http://schemas.oracle.com/bpel/extension” xmlns:ora="http://schemas.oracle.com/xpath/extension
xmlns:orcl="http://www.oracle.com/XSL/Transform/java/oracle.tip.pc.services.functions.ExtFunc">

<!-- e s s e s s e s e s e e e s e e ey
<l-- PARTNERLINKS >
<!-- List of services participating in this BPEL process -->
<'-- e s s s s s s s e s e s e e ey

<partnerLinks><!--

The ‘client’ role represents the requester of this service. It is

used for callback. The location and correlation information associated

with the client role are automatically set using WS-Addressing.

-->

<partnerLink name="client" partnerLinkType="client:CreditFlow" myRole="CreditFlowProvider"
partnerRole="CreditFlowRequester"/>

<partnerLink name="CreditRatingService" partnerRole="CreditRatingServiceProvider"
partnerLinkType="ns1:CreditRatingService"/>

</partnerLinks>

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language
Beispiel "CreditFlow” -Code — 2(3)

<!-- VARIABLES -->

<I-- List of messages and XML documents used within this BPEL process -->

<!-- e s —————————————————————————
<variables>

<!I-- Reference to the message passed as input during initiation -->
<variable name="inputVariable" messageType="client:CreditFlowRequestMessage"/>

<!-- Reference to the message that will be sent back to the
requester during callback
-->
<variable name="outputVariable" messageType="client:CreditFlowResponseMessage"/>
<variable name="crinput" messageType="nsl:CreditRatingServiceRequestMessage"/>
<variable name="crOutput" messageType="nsl:CreditRatingServiceResponseMessage"/>

</variables>

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel " CreditFlow”-Code — 3(3)

<l-- ORCHESTRATION LOGIC
<!I-- Set of activities coordinating the flow of messages across the -->

<l-- services integrated within this business process

?sequence name="main"><!-- Receive input from requestor.
Note: This maps to operation defined in CreditFlow.wsdl| -->
<receive name="receivelnput" partnerLink="client" portType="client:.CreditFlow" operation="initiate"

variable="inputVariable" createlnstance="yes"/>

<scope name="getCreditRating">
<sequence name="Sequence_1">
<assign name="Assign_SSN">

<C0py>
<from variable="inputVariable" part="payload" query="/client:CreditFlowProcessRequest/client:ssn"/>

<to variable="crInput" part="payload" query="/nsl:ssn"/>

</copy>

</assign>
<invoke name="Invoke_CreditRatingService" partnerLink="CreditRatingService"

portType="ns1:CreditRatingService" operation="process" inputVariable="crinput" outputVariable="crOutput"/>

</sequence>

</scope>
<invoke name="callbackClient" partnerLink="client" portType="client:CreditFlowCallback" operation="onResult"

inputVariable="outputVariable"/>
</sequence>
</process>

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel: CreditFlow (BPEL Console - Anmeldung)

*@ T-Online Browser (Standard) - [Oracle BPEL Console v10.1.2.0.2]

Datei  Bearbeiten Ansicht Faworiten Extras  ® Themen Service Shopping

S P 3 < =" [ 7 ) 5 ) 5

Zuriick o Stopp MeuLaden Startseite Drucken  Banking  eMail Filtne: Muzik  Dowwnloads  eBay

Downloadmanager Wek Seitenarchiv =

adresse | ntfimicrostart 9700/BPELConsale/ +|[oK]  suche | Suchbagrif eingsben

++o+ T Online:

10¢

Domane: Idefau\t 'I
Kennwaort: I,."|
Anmeldung

weis: Das Ausgangskennwort lautst "bpe

Sie kénnen auch die Liste der Domanen
mit BPEL Admin verwalten:
@ Zu BPEL Admin

Oracle BPEL Canzale +1...
| Fertig DFU @
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel: CreditFlow (BPEL Console - Dashboard)

Datei Bearbeiten Ansicht Faworiten Extras ¥ Themen Serwvice Shopping Downloadmanager Weh Seitenarchiv
Duriick “ar Stopp Meu Laden Startseite Drudken  Banking ehdail Filime: Musik  Downloads  eBay
Adressel http:ifmicrostart 97 00/BPELCensele/defaultindex jsp j - Suche | Suchbegriff eingeben
ORACLE BPEL Console BPEL-Domane verwalten | Abmelden | Support
[ Dashboard T BPEL-Prozesse I Instanzen T Aktivitdten

Bereitgestellte BPEL-Prozesse Laufende BPEL-Prozessinstanzen
-@ BPEL Prozess

EPELAuftragsabwicklung

Zuletzt g rtam T

BPELWSTest1l
CreditFlow { v. 1.0 )

CreditFlow 2.0

CreditRatingService
TaskaActionHandler

TaskManager

Zuletzt abgeschlossene BPEL-Prozessinstanzen (Mehr...)

/B 603 : Instance #603 of BPELAuftragsabwicklung BPELAuftragsabwicklung (v. 1.0} 04.12.06 21:31:47

lung BPELAuUftragsabwicklung (;

: Inst ELAuftragsa

ELAuftragsabwicklung (v. 1.0)

501 : Instance

tragsabwicklung

<lung BPELAuftragsabwicklung

+ Inst

tragsa

ELAuftragsabwicklung (v. 1.0)

: Instance

© Neuen Prozess bereitstellen tragsabwicklung

Angemeldet bei Domane: default
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel: CreditFlow (BPEL Console - Testinstanz)

*@ T-Online Browser (Standard) - [Oracle BPEL Console v10.

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7 Themen Serwice Shopping Downloadmanager Wek Seitenarchiv

Zurick or Stopp  Meuwladen Startseite Drucken Banking ehdail Filme Musik Downloads  eBay

&dVESSE‘ http:iimicrostart: 97 00/BPELConsole/defaultidisplayProcess. jsp?processld=CreditFlowdrevisionTag=1.0 J Suche | Suchbegriff eingeben ===« T« «Online-
ORACLE BPEL Console BPEL-Domane verwalten | Abmelden | Support

[ Dashboard T BPEL-Prozesse T Instanzen T Aktivitdten

BPEL-Prozess: CreditFlow Version: | 1.0 Lebenszyklus: Aktiv
Statistik: 0 Offene Instanzen | 1 Geschlossene Instanzen
Verwalten Starten Deskriptor Sensoren Quelle Eerichte

Dieser BPEL-Prozess wird getestet

Test-Instanz wird gestartet |HTML-Formular -

Um eine neue Test-Instanz dieses BPEL-Prozesses zu erstellen, flllen Sie diese Form aus, und klicken Sie auf "XML-MNachricht schicken".

CreditFlowProcessRequest ssn 12345|

[ als Standardeingabe speichern
[ optionale Machrichten-Header-Eigenschaften hinzufuigen

[T Stresstest ausfihren

| XML-Nachricht schicken I

Hilfe:Formate fiir XML-Schematvpen

Angemeldet bei Domanes: default Oracle BPEL Console v10.1.2.0.2

&% Orade JDev...

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel: CreditFlow (BPEL Console - Audit Trail)

#@ T-Online Browser (Standard) - [Oracle BPEL Console v10.1.2.0.2]

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7 Themen Service Shopping

Downloadmanager Weh Seitenarchisy

[ L] [x [8] & B d E E k- -

Furiick e Stopp  Meu Laden Starseite Drucken  Banking  eMail Filrne: Musik

Dowenloads

eBay

Verwalten Flow Auditing Debuagen Interaktionen

édr3$8| hitp:fmicrostart:8700/BPELConscle/defaultidisplayinstance jsp?referenceld=11d1defo3deatbel c2h2fa: 10focT Zow j

Sensorwerte

Suche |Suchhegriﬁ eingeben

+ =+« T - .Online-

Visuelle Darstellung der Historie dieses BPEL-Business Flow

receivelnput

|

[= getCreditRating

|
|

callbackClient

|
=N

3

Oracle BPEL

| s Fcrtig. 16 Eintrage wiedergegeben.

[Vom 07.12.06 11:30:44] View aktualizieren

L

[£4
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel: CreditFlow (BPEL Console - Audit Trail)

A Audit Trail fiir Aktivitdten -- Web Page Dialog

=% Invoke CreditRatingService

Unidirektionaler Vorgang "process” wurde beim Partner
"CreditRatingService” aufgerufen.

ESSaess

zpart name="payload" =

Copy details to clipboard

O

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language

Beispiel: JDeveloper (Entwicklung eines WebService)

& Oracle JDeveloper 10g - Bestellprozess. : Project.jpr : raBPELPM/Bestellprozess/Project/model/mypackage/) gsabwicklung.oxd_java

File Edit “iew Search Mavigate Run Debug Model Wersioning Tools ‘Window Help

D@ v NXBERERBM @ 0 @FEENE§

| @ Applications - Mavigatar B X| [@@BPELAUFtragsabwicklung. bpel| |8 CreditFlow. bpel | [EZl Auftragsabwicklung || BHBPELALFtr agsabwickiung wsd] £ Componert Palette rx
NP9 o v
Eﬁ Applications ~ Q Poinker

=1 Biestellprozess ¥

@ @ P 3 JavaClass

Praject

[38) application Sources

[T mypackage

e AUFtragsabwicklung

e Auftragsabwicklung, java

@ My Auftragsabwicklung''s

@ ‘Web Content

E@ Resources

—3@ BPELAUFtragsabwicklung

™ BRELAUFtragsabwicklung

Eﬂ Application Sources

-7 Miscellaneous Packages
%IMyAuftragsabwicHungWE

@ Inteqgration Content

" bpel.xml

=3 BPELAUftragsabwicklung. bpel

& BPELAUFtragsabwicklung. wsdl

Java Interface

‘_n) Directed 1 to 1 Association

= Directed 1 to * Association

# Directed Strong Aggregation

= Extends

=={> Implements

=% Dependency
| |1 Mot

} & Link

- Attachment

wjava web servicen

MyAuftragsabwicklungWy's

Adikelfusbuchen (Integer artikel, Intege
nachbestellen (Integer artikel, Integer m|

% IMyAuFtragsabwicklungtWSRef pruefevferfuegbankeit (Integer artikel, Int
Project |
- PR DsI_Prakes v
£30] A ] | B2, Property Inspector ox
@App\ications“EQCDnnactiunsH QJHEIDH ERU. o0 @ E’ B S [ iz
%] Auftragsabwicklung - Structure ox

S
B Auftragsabwicklung : Java Class

ef" My Auftragsabwicklung''s @ Java Web Service
My Auftragsabwicklung'es Auftragsabwicklung :

~

| > EEREE

@]ava Class Diagram
ﬁ MHBPEL Messages]
L4l 1l ] > § Q
Elstructure E\Thumbnal\ [ ]structure Log Messages]
File: fC:fOraBPELPM/Bestellprozess/Praject fmadelimypackageAuftragsabwicklung.oxd_java | UML Madeling

& C:\Dokumente u... .-.'5‘_,; Orade JDevelop...
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8.1 Business Process Execution Language

Oracle BPM — Workflow Features

Task Assignment
e Users

* Roles

e Groups

Management Rules
» Escalation

» Delegation

« Vacation

* Work load balancing

Work list Application
Profile based - assignee,
supervisor, group owner,
process owner

» Auto-generated JSP forms

* Integration with ADF

« Comments & Attachments

* Available as portlets

» Completely customizable

 Web Services and Java API

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration

il
=i

LMl

41

Task routing

* Declarative patterns

* Ad-hoc routing
 Document based routing
» Dispatching

Notifications

Declarative specification of:
* When - assigned, expired, ...
 Who — assignee, managetr, ...
Email, Voice, Pager, SMS

Reports, Audit Trails,

Productivity and distribution
reports

Complete history and audit
trail

Identity Management

Roles and Org. Hierarchy
Integrates with OID, LDAP,
JAZN; custom plug-ins for
other directories

Hochschule Darmstadt



8.1 Business Process Execution Language
BPEL Test Framework

1. Create XML unit test driver from instance audit trail

ORACLE BPEL Console

Manage BPEL Domain | Logout | Suppoart

[ Dashboard I BPEL Processes ]

Title: Instance #25223 of UnitedLoan Last Modified:
Reference Id: 5223 Tree Finder State:
BPEL Process: UnitedLoan {v. 1.0 Priority:

Manage Flow Sudit Debug Interactions Sensar YWalues

Test Case Information

add assertions to complete the test case's implementation.

iﬂtEFaDtiDﬂE@hiS type of test can be useful when testing the process by itself.
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Instances I Activities

1/5/06 5:58:38 PM

closed.completed

more

Test

This instance may be saved as a test case. after downloading, you can import it into the process's JDevloper project and
Save as unit test (. xml) Saving a test as a unit test will create a single test case for this process that emulates all partner

Save as integration test { . zip) Saving a test as an integration test will create multiple test cases, one for this instance and
one for each partner that is a BPEL process. This type of test can be useful when testing an entire system.

Hochschule Darmstadt




8.1 Business Process Execution Language
BPEL Test Framework

2. Execute tests

ORACLE BPEL Console Manage BPEL Dornain |

[ Dashboard T BPEL Processes T Instances T—
BPEL Process: BuggylLoanFlow Yersion: 1.0 Lifecycle: Active
Statistics: 1 Open Instances | 5 Closed Instances
Manage Initiate Descriptor WEDL SENsOrs Source Test Suites
Test Suites
| Execute Tests [ Undeploy Tests ] rmaximum concurrent instances: |1

expand all callapse all  select all deselect all

= [lExceptionFlows
This suite tests exception handling. It is critical these tests pass,

Test Name Test Description
[testCreditRatingFaultHandler.xml [no description]

= [¥IMainFlows
This suite tests the loan selection logic, It is critical these tests pass,

Test Name Test Description
[“]testCreditRatingServiceIlnput.xml [no description]
[“|testLoanServicesInput.xml [no description]
[“]testStarLoanOfferSelected.xml [no description]

Hochschule Darmstadt
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8.1 Business Process Execution Language
BPEL Test Framework

3. View results, code coverage, fix as needed and repeat

BPEL Test Report

Process I BuggylLoanFlow (v, 1.0)

Start date; Thursday, January 05, 2006 6:00:43 PM
Completion Date: Thursday, January 05, 2006 &:00:56 PM
Test Suites: MainFlows

Workers: 1

Summary Report
Total Initiated Completed Successiul Success Rate Code Coverage

o o o 3 G050 9 %Dﬁj

Detail Report

[(JCisplay Failures only

+ testCreditRatingServiceIlnput {MainFlows) Yiew Instance Flow
~ testLoanServicesInput {MainFlows) View Instance Flow
+ testStarLoanOfferSelected (MainFlows) Yiew Instance Flow
X testUnitedLoanOfferSelected (MainFlows) Less View Instance Flow
Message Expected Actual
The APR is not correct! 5.70 525.7
The Loan Provider is not correct! United Loan Star Loan ‘

Hochschule Darmstadt
© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 44 University Of Applled SCienCeS



Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 9 Business Prozess Management

8.1 BPEL (Business Process Execution Language)
8.2 BPEL Server-Produkte

8.3 BPEL4PEOPLE

8.4 BPELJ

8.5 Transformation eEPK->BPEL, BPMN->BPEL
8.6 Links+Artikel
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8.2 BPEL Server-Produkte

BPEL Servers (Beispiele)

- ActiveBPEL Engine

- IBM WS-BPEL Editor and Java Run-Time
- Oracle BPEL Process Manager

- Microsoft BizTalk Server

- JBoss |BPM

Hochschule Darmstadt
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8.2 BPEL Server-Produkte

Sybase PowerDesigner (PD11 — BPM)
Der PowerDesigner unterstutzt

- die Modellierung von Geschaftsprozessen auf Basis der UML
(,konzeptionelles GPM*)

- die Spezifikation von ausfluhrbaren Prozessen auf Basis der WS-BPEL
bzw. einer speziellen “Unwired Orchestrator Syntax”
(,ausftihrbares GPM®).

Model type: EH ¥ * Mew model " Mew mode! from template
% Business Process Model General ] Extended Model Definitians |
'E,Cmceptual Data Model
& Free Model
ey P | | A i b
1 Information Liquidity Model - MBI |rnah.'s-|s J g
(L Muti-Mode! Report il
L BPEL4WS 1.1
=+ Object-Oriented Model Service Qriented Architecturs e
Ea Physical Data Model Sybase Integration Orchestrator 4.0
@ Reguirements Model e Swa mem a3
Fitst diagram: eb XML BPSS v1.01
& XML Model = ebXML BPSS v1.04

QK | Abbrechen Hilfe

Hochschule Darmstadt
© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 47



8.2 BPEL Server-Produkte

Sybase PowerDesigner (PD11 — BPM)

PowerDesigner - [BPM Executable BPM::Top_ Level Process, BusinessProcessDiagram_1 - C:\Sybase\_PD11_Examples\Examples\Tutorial\bpmexecu.bpm]

= File Edit View Model Symbol Language Repository

Help

- x
T dd = [ie] CAlE L YR A BED O &
I M @& & Q B == o — HE®BSAEOEHN NOOoO0D /G
=l ~
[T — Electronic incoming order request process
BusinessProcessModel_1
§2 Tutorisl
—-F35 Executable BPM
B
& Organization Units Customer submits order
e Service Providers
= Message Formats »
+[B@ Role Associations - Credit carc detals '
= e C:ln Unauthorized amount
-1-E3 Top_Level Process £
BusinessProcess Diagram_1 5 [valid
Processes 8
Starts
Ends Record order request
Decisions W
Data Transformations
Flows
& Variables )
+ 3 Executable BPM_FB L= Sl [svsilssls —
B BankAccountManagement_xsd
[unavailable]
[ Send email toc acknowledge order ]
EeTaee——
tem unavailable
B
i W
=
= Order complete
z
~
£T] Local | G Repository < | L
E| -
A
]\ General {Check Model ), Generation j, Reverse ||
Ready BPELAWS 1.1 | D t dt
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8.2 BPEL Server-Produkte

Unwired Orchestrator Overview

“Unwired Orchestrator provides integration capabilities, Orchestration, and
Business Activity Monitoring (BAM) in an easy-to-use and unified tool.

Its open architecture enables integration of both internal and external systems into
a single operational unit, which results in organizational efficiency and reduced
costs.

The user interfaces provide the ability to manage the life cycle of a business
process from design, deployment, management, and monitoring, to refinement in
a logical manner.

The expanded Monitoring and Auditing capabillities allow data to be analyzed not
only at the message level but also at the process level. Additionally, the user
interface provides a simplified way to extract and display information for
performing real-time business analysis.”

Hochschule Darmstadt
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8.2 BPEL Server-Produkte

Unwired Orchestrator Overview Diagram

Tooling Server Monitoring

e i b -
Business - - T
Process i =8
b t ; :
ito _
= Reposiy =
/ s -d _— ]
- QiE‘] @ c XML |
F tt
geteccobl lrace  pophzzaun®tals ilece | Engine ormattery Rules

LRI
Lt LR L LR

Databases b MOSeries,

Web Tibco, JMS,
Services MSMG

Orchestration > ﬁhitnring and Audi(>g

Hochschule Darmstadt
University of Applied Sciences
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8.2 BPEL Server-Produkte

Sybase Unwired Orchestrator

ration — BP_Frankl.bpn — Orchestrator
File Edit MNavigate Search Project Run Mindow Help

=3 @ [|= -]l #]l= = >~ = =
B || 29 Orchestration Navigator - = Server Explorer =< | > | | Configuration Details O Properties (= =0 02~ =
@D||[= = = | = You are logged on as Guest. INService.iface Property | value
& | |5 = Franki =
=] == Business Processes Initializer Yes
- s BP_Frankl.bpn Interface Type i MNot
----- = Maps Root Tag dbsg
= EZ= Monitors Target Context Reference FIN
== Packages Target Context Reference Header
E1 Pack_Frankl.bpi = Ancillary Activities
== Rule Sets Print to console
# == Schermnas Write to file
©-E> Services wWrite to log
4@ INService.iface Write to probe
o INService. wsdl = Diagram
4 OUTService.iface Description
# OUTService .wsdl I - Icon
= ContextHeaders.xsd _/1@%!- Label INS
= MessageProperty.xsd - Use Default Icon Yes
----- = SimpleTypes.xsd i o i i = Read-only
%__ id i IFa
Type i Inte
OUTServdjce.ifa
-
< | > < | >
=£ Endpoint Manager -~ < % Tasks (0 items) P 2 S v <
= e |« ¢ | Description | resource | 1n Folder | Location |
You are logged on as Guest.

Hochschule Darmstadt
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Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 9 Business Prozess Management

8.1 BPEL (Business Process Execution Language)
8.2 BPEL Server-Produkte

8.3 BPEL4PEOPLE

8.4 BPELJ

8.5 Transformation eEPK->BPEL, BPMN->BPEL
8.6 Links+Artikel
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Kap. 8.3. BPEL4People & WS-HumanTask

Basic

Activities

~+ MyProcess

compensateScope
extensionActivity

" invoke

|5 forEach

|

= sequence

Property 1
Property 2
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= partner = partner
1 link i link

Partner
Links

: Partner
Link Type

El event El fault
handler ' handler '
anare anare

Handlers

|:| compensation termination

handler handler
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Kap. 8.3: BPEL4People & WS-HumanTask

b4p:peopleActivity
Motivation

(& J

- Integration von menschlichen Interaktionen fir Web-basierte Geschaftsprozesse
sowie SOA-Anwendungen
- Standard-L6sung fur verschiedenste Szenarien, bei denen Portabilitat wichtig ist

BPEL4People
Definition von menschlichen Aktionen innerhalb von BPEL-Prozessen
Integration auf Basis der WS-BPEL 2.0-Spezifikation

WS-HumanTask

- Definition von Service-basierten Aufgaben und Benachrichtigungen sowie eines
Protokolls zur Steuerung der Human-Task

- Bereitstellung einer Schnittstelle ftr Client-Anwendungen (z. B. Worklist-
Anwendungen)

Hochschule Darmstadt
© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 54



Kap. 8.3: BPEL4People & WS-HumanTask

{ ~~  Process }_\ _[ >  Process } —[ ~*  Process ]~ —[ >’ Process }
. People I People . People e People
activity activity activity activity
S | I | [l J
Inline i .
e Tl /L ldlrect WebService

Inli use
IS Interface \v s - und

Human Task
4 N )
Standalone Standalone HT'P_rOtOkOH
g Human Task Humand Task Schnittstelle
N/

0 - %/
Activity Scope Top-Level Scope
\_ J

(mehrfach verwendbar)

J U YNNG RN J
— —— N —— _
Teil eines BPEL-Prozesses Human Task aul3erhalb eines BPEL-
mittels PEOPLE Activity Prozesses (kein Zugriff auf BPEL-
Prozesskontext) .

Hochschule Darmstadt
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Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 9 Business Prozess Management

8.1 BPEL (Business Process Execution Language)
8.2 BPEL Server-Produkte

8.3 BPEL4PEOPLE

8.4 BPELJ

8.5 Transformation eEPK->BPEL, BPMN->BPEL
8.6 Links+Artikel
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Kap. 8.4: BPELJ

Motivation

Verwendung von Java-Inline-Code in BPEL-Prozessen, um fortgeschrittene
Konzepte (z. B. Transaktionskonzepte) direkt zu unterstitzen.

bpel:extensionActivity ]ﬁ

!—[ L‘g bpelj:snippet

WS-BPEL 2.0 Extensions for Java (BPELJ)
http://www-128.ibm.com/developerworks/library/specification/ws-bpelj

Hochschule Darmstadt
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Kap. 8.4: BPELJ
BPELJ Examples — Inline Java Expressions

Beispiel: Condition (“Boolean Expression™)

<if>
<condition
expressionLanguage=""urn:oasis:names:tc:wsbpel:2.0:sublang:javal.4">
widget.equals(getVariableProperty("'P0", "productName'™))
</condition>

<else>...</else>
</i1f>

Beispiel: Variable initialization (* General Expression™)

<variable name="'salesTax" type="xsd:float''>
<from
expressionLanguage=""urn:oasis:names:tc:wsbpel:2.0:sublang:javal.4">
subtotal * taxRate
</from>
</variable>
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Kap. 8.4: BPELJ
BPELJ Examples — Inline Java Activity

Beispiel: , Extension Activity“

<process name="‘purchaseOrderProcess’ bpelj:xmIBinding=""bpelj:DOM3" ...>
<variables>
<variable name=""justificationDoc"” type=""Ins:justificationDocument'/>
<variable name="po" type=""Ins:POMsg" bpelj:xmIBinding=""bpelj:SD01.0"/>
</variables>
<sequence>

<extensionActivity>

<bpelj:snippet>
// Get the approver using SDO accessor
Approver approver = po.getApprover();
// Get the approver®s comments
NodeList commentNodeList =
justificationDoc.getElementsByTagName(*"approverComment');

</bbéij:snippet>

</extensionActivity>
</sequence> ‘
</process>

Hochschule Darmstadt
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Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 9 Business Prozess Management

8.1 BPEL (Business Process Execution Language)
8.2 BPEL Server-Produkte

8.3 BPEL4PEOPLE

8.4 BPELJ

8.5 Transformation eEPK->BPEL, BPMN->BPEL
8.6 Links+Artikel
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Kap. 8.5: EPK->BPEL

Ubergang EPK->BPEL

Der SOA-Designer ermoglicht den halb-automatisierten Ubergang von EPK-
Modellen nach BPEL (s. a. Dokument zum Download).

B-d-BA Do *0% DEE R Eioow =) RS BRI u oM O oy

EPK-Modell @

Hochschule Darmstadt
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Kap. 8.5: EPK->BPEL

Ubergang EPK->BPEL

Nach dem Export des Modells nach BPEL, kann das Ergebnis in den Oracle
JDeveloper importiert werden.

BPEL-Modell

i Deache Meweloper - P1.jw = BookinvoicrProoems. jgr
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Kap. 8.5: EPK->BPEL

Ubergang EPK->BPEL
Bewertung

- Der SOA-Desginer bietet die Mdglichkeit der Transformation von EPK-
Modellen nach BPEL.

- Allerdings erscheint der Aufwand fur die zusatzlich notwendige Spezifikationen
fur das Mapping recht hoch zu sein.

- Negativ ist, dass der Anwender relativ viel BPEL-KnowHow besitzen muss.

- Der Import in die Oracle SOA Suite hat problemlos funktioniert.
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Kapitel 9 Business Prozess Management
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8.2 BPEL Server-Produkte

8.3 BPEL4PEOPLE

8.4 BPELJ
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8.6 Links+Artikel
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8.6 Links

Links

IBM, SOA and Web Services - http://www-306.ibm.com/software/solutions/webservices/

Business Process Execution Language (BPELAWS 1.1) —
http://www-128.ibm.com/developerworks/library/specification/ws-bpel/

The Workflow Reference Model + XPDL - http://mww.wimc.org

Business Process Model Language Specification - http:/iwww.bpmi.org/

BPEL learning guide,

http://searchwebservices.techtarget.com/originalContent/0,289142.sid26 qci880731,00.html
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