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Vorlesung ,Daten- und Systemintegration*

Kapitel 6 SOA und Web Service Mediation Systeme

6.1 Entwicklung eines WebService mit Oracle 10g (JDeveloper)
und NetBeans (Glassfish)

6.2 Begriffe und Uberblick

6.3 Uberblick WMS (Definition, Funktionalitat, Anwendungsgebiete)

6.4 Erweitertes WMS

6.5 Synapse, prototypische Implementierung

6.6 JBI und WMS
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service

Ausgangspunkt ,Java Class Diagramm®

& Oracle JDeveloper 10g - WebService_Demo. jws : Project. jpr : file:/C:/OraBPELPM_1/integration/jdev/jdev/myworkiWebService_Demo/Proj.

Fll= Edit Miew Search Mavigate Run Debug Model Wersioning Tools Window  Help

DB v XBE Bl @@ «p @B EE0E G
Eﬁ;npplications—Navigator 1 x| | (A IDeveloper Welcome @WST&:E ELwsTest.java ¥ £5 Campanent Palette nx

mil PR Al Pava hs
Eﬁ; applications ~ [ Painter
=B webService_Dema
= Praject E Java Class
El@ Application Sources B Java Inkerface
=7 HHFD;CREG‘I; s =* Ditected 1 to 1 Association
WP MyWSTes

5] waTest - =% Directed 1 ta * Association

,—| - h \;':STrest.java = BT > Directed Strong Aggregation
+1--Lrat Weh Conkenl
qﬁmpplicationsJ 28 Connections mypackage —{* Extends
WSTest b Il
WSTest - Skruckure ox Implements
g + printText (String p13:
0 Wates  Jova i — Generate/Web Service
@F‘ My'wSTeskwWs ¢ Java Web Service 1
o MyWS TestWS WSTest @ Web Service Public : s

1 _}- Attachment
‘ «jaua meb senicen |

MyWYSTestWs
printTesxt (String p1): String

w
< > EIENEL R
@Java Class DiagramJ
£ Messages SPvveb Servicesl
E\ Generated W3DL document: file:/C:/0raBPELPM_1/integration/jdev/jdev/mywork /Webierwice DemosProject/s
< [Generated Deployment Descriptor: [0}file: C: /0raBPELPM l/integration/jdew/jdev/mywork /WehService Demw
E Generated Interface: file:/C:/0raBPELPM l/integration/jdev/jdev/mywork/Webiervice Deuno/Project/sro/ms
31::" Generated Deployment Profile: file:/C:/0raBPELPM l/integration/jdev/jdew/mywork/Webiervice Demo/Froj
e Generation complete.
S =
Structure‘ i Thumbnail ¢ >
file: pC: fOraBPELPM_L fintegration/jdev jdewmyworkWebService_Demo/Project fmodelfmypackage/WSTest, oxd_java LML Modeling
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service

Definition WebService — Implementierung der Java Klasse

package mypackage;

public class WSTest
{

/**

*

* @webmethod
*/
public String printText(String pl)
{
String txt = new String("Hallo ");
return (new String(txt + pl));

}
}

Hochschule Darmstadt
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service

Generierung des WebService

Generate Web Service Stub/Skeleton - Schritt 1 von 2: Select Web Service Description

Enter the W3DL document location and choose the files to be generated From it.

WSOL Docurment LIRL: ¥ Generate Web Service Stub/Skeleton - Schritt 2 von 2: Select Stubs/Skeletons to Gene... [E|

|Fi|e:,|'C 1 [OraBPELPM_1 finkegration)jdey

_lienk
= B My WS TestWS
i % printText(java.lang. String) ¢ java.lang.String
=) Server-Side Skeletons
=[] 8P MywWSTestws
&, printText{java.lang.5tring) : java.lang.String

zenerate Client-Side Stubs
[] Generate Main Method Inta 5
[[] =enerate Basic HTTP Authent
[ ] Generate Basic Proxy Authen
Generate Server-Side Skeletons

{mport WSDL URL Inko Projeck Service Name:

Package:

Default Package: | mypackage

| Browse. ..

Class Mame:

| |
Weiter = [ Fertig stellen l [ Abbrechen ]

ST
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service

Generierung und Deployment des WebService

Oracle JDeveloper 10g - WebService_Demo.jws : Project.jpr : file:/C:/OraBPELPM_1/integration/jdev/jdev/imywork/WebService_Demo/Project/mo.
File Edit ‘iew Search Mavigate Run Debug Model Versioning Tools Window Help

DEEg N XBE &M 2 @ #r @EHEENE S

Eﬁ Applications - Mavigator I X | | (Hh1Developer Welcome @WST&S& EBwsTest.java ¥ £5) Component Palette X
o9 B | i e
E}i; Applications ~ #java classs L\) Pointer
B@ webService_Dema mypackage B jmacl
=0 Project WETest ava Class
= @ Application Sources @ Java Interface
= + printText (String p1): ,
= mypackage =% Directed 1 to 1 Association
SP MyWsTestws

@, My STestWwSSkelet: ;,; = Directed 1 b * Association

B mywsTestwsstub.j: 1

WaTest I = Directed Strong Aggregation
7 WSTesk.iava ¥ «java web senices = Extends
< | & MyWSTastWs b Implements
@Applicationsl E%Connections printT ext (String p1): String
=% Dependency
B R
STE Structure nx [ - O Note
= )
: & Link
¥ (MyWSTestWaskeleton - MyWaTestws) #java classs
¥ (MyWSTestWSStub - MyWSTestws) ; De e | | 3~ aktachment
B mMywsTestwsstub @ Java Class Wy W STastWWSStub
2 wsTest : Java Class - _endpoint : String

= - m_httpC tion : OracleSOAPHTT
| MyiSTestSSkeleton ¢ Java Interface ) ﬁ‘smf :osr'on:;,'\::ppinr;;:gisw
@? MyWSTastWs ¢ Java Web Service

-MyWSTestWs WSTest : Web Service Publica + WS T esti'S Stub

+ getEndpoint 1 : String

+ gethlaintainSession () : boolean

+ getTransportPropeties () : Properties
+ printTest (String p1) : String

+ setEndpoint (String endpaint) : woid

+ sethlaintainSession (boolean maintain
+ setTranspontP roperies (Properties prog

W
< > EENE s
@Java Class Diagram

Messages e?Web Services]

Generating RPC Style Method: printText(java.lang.3tring) : java.lang. 3tring 5
Generating Java Skeletons...

Target Class: wypackage.MyWiTestWiZkeleton

Generating RPC 3tyle Method: printText(java.lang.3tring) : java.lang.String

Generation complete.

1€

[E] web Services - Log4 X

£
Structure] Ef + Thumbrai

Synchronization complete

< >

UML Modeling

Hochschule Darmstadt

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 6



6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service
Aufruf des WebService — 1(3)

- BX

) MyWSTestWS Web Service - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik Lesezeichen  Extras  Hilfe

<#"_:| - - @ g ||_| htkp: fflocalhost: 9700 WebService_Demao-Project-context-rook My S Test WS |"| [3‘*] '*| H\]

" Erste Schritte L:,', akruelle Machrichten |_| Sparda-Bank Hessen .. |_| willkormmen beirm Fach... |_| Biihler, Frank. Lllﬂ 10K 6 Docurnenkakion GME G |_| TYPO3 Login: Tannen... »

MyWSTestWS endpoint

For a formal definition, please review the Service Description (rpo sfvie).

MyWSTestWNS service

The following operations are suppaorted.
* printText

ocdj client

The java proxy 1s packaged in a Jar either as classes or sources files.

* FProwy Jar
¢ Prosy Sodrce

Fertig

Hochschule Darmstadt
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service
Aufruf des WebService — 2(3)

) MyWSTestWS Web Service - Mozilla Firefox M=1(3

Daktei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

<f| - - @] ﬁ |_| http: /flocalhost: 9700 WebService_Demo-Projeck-context-root /[y WS TestW SToperation=print Text |'| [}] "| H\]

, Erste Schritke L;:,'. Aktuelle Machrichten |_| Sparda-Bank Hessen ... |_| Willkommen beim Fach... |_| Bihler, Frank, Li] JDK & Documentation GME Ghx |_| T¥PO3 Login: Tannen... ¥

Click here for a complete list of operations.
printText
Test

To test the operation using the HTTP GET protocal, click the 'Invake’ buttan.
Parameter Type Value

o) string |DSHKurs |

Fertig
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service
Aufruf des WebService — 3(3)

£ Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Exfras  Hilfe

&l ~

u - I%._ (gl |_| http:,l',l'lu:ucalhu:ust:Q?DDIWEIJService_Demu:u-F‘ru:ujeu:t-cu:untext-ru:u:ut,l'MyWSTestWS?invnkﬂ=printText&p1=DSI-KLi "| [ | *E Talulul! | 4 l
" Erste Schritke L,_,', Akruelle Machrichten |_| Sparda-Bank Hessen ... |_| Willkarmmen beir Fach... |_| Biihler, Frank, pﬁ 10K & Documentatbion GMe G |_| TYPO3 Login: Tannen... »
MyWSTestWs Web Service “| http://localhos...xt&pl=DSI-Kurs 3 -

L] L]

<?¥ml wversion='1l.0' encoding='UTF-5' 2>

<S0AP-ENV:Envelope xmln3:3I0LP-ENV="http://achemas.xmlsoap.org/soap/envelope/ "™ xmlns:xsi="http://vuw. w3 . org/ 2001/ XMLSchema—-inst
<30AP-EMV:EBody>

<nsl:printTextResponse xmlhn3:nsl="http: /S mypackage/M3Test.wsdl™ I0OLP-ENV:encodingS3tyle="http://schemas. xmlsoap.org/ soap/ encodi
<return xsi:type="xad:string”>Hallo D3I-Kurs</return:

</n=l:printTextResponses

</ B0LP-ENV: Body:>
</ B0OLP-ENV:Enve loper

Fetkig
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service

Entwicklung eines WebService mit NetBeans und Glassfish

etBeans IDE 6.1

Fle Edt View MNavigate Source Refactor Buld Run Profle Versioning Tools Window Help

ALy T N (=] - -
= - T PER-G
= [ Projects 40 x | StartPage x| [2]SOLCommand3 x rtikelManagerBean java x| 53 BestelBeanProxy.mwsdl x | [€] Bestelung.java x| FEO &
B [ G A —_ _— =
24 5 @ EE:EU:EEWQFP o 4 ‘ Srce | wsnL | Partner | Tg|[] 88 2 E
I slculatorClint &
2 =@ B &5 htp fbestell beans] a2
&) w0 A Dsi-oesung o | g
= es
- DIl-Anders-Webservices 2
#-[g] (Mo target namespace)
-{# DSl-app-client ey
7 mparts
= @ oslep
& . Messages
-G Encerpiice Beans validierePosition
=@ Web Services
“_E validierePositionResponse
(=} IE AdressenBeanService berackist i
; erechneGesamtpreis
@
berechneGesamtpreisResponse
ArtikelManagerBeanservice s
wvalidiereBestellung
LieferantBeansService
= validiereBestellungRespanse
AuftragsAbwicklungBeanService Py
erechneMehruertSteuer
LagerBeanService
¥ ) [ berechneMehrwertSteusrResponse
-[@ Bestelbeanservics =l
i ort Types
#IC& Configuration Files
f‘:g 9 h I & ¢ BestelBeanPraxyPortType
— — . — Bindings
Files 4l x| :Services
T ! + |2 BestellBeanProxySOAPI 1Binding P
I Calculator
e i C:_’p - [ BestelBeanProxyS0AP12Binding
® slculatorClient
= B =Lk, BestelBeanProxyHEtpBinding F
I DSItHoesung & hitpibinding
I Dsl-Andere-Webservices = vahd‘ierepns\tmn
- G
1) DSl-app-client =
) g e pbp (4 berechneGesamtpreis
i e
o ws E]I' 3 H-22) validiereBestelung
I ~Clienl
#1472 berechneMehrwertSteuer
5 Services
@ BestelBeanProxy
- BestelBeanProxySOAP11part_http:
-8 BestelBeanProxySOAP11part_httpl
-4 BestelBeanProxySOAR 12part_http:
G- BestelBeanProxySOAP12part_httpl
% BestellBeanProxHttonart B i
Output ¥ x |:Gearch Results :Usages | :HTTP Monitor
[> ' 7ava DB Database Process x | GlassFish ¥2 x| DSIi-loesung (run) x |
| FE—— A
Incrementally deploying DSIl-loesungf/DSI-Andere-lebservices_localhost: 4848_server
Incrementally deploving DSIL-lossung#DSI-app-client.jar localhost:4848 server
Incrementally deploying DSIl-loesung#DSI-ejb.jar_localhost:4848_server
Incrementally deploying DSIl-loesung_localhost:4848_server
Completed incremental distribution of DSIl-loesung
post-run-deplor:
run-deploy:
run-display-browser:
run-ac:
Copying 1 file to £:\DST\Praktikum-2\DEI-Praktikun-2)ausgang\DEIl-loesungidist,
run-DSI-app-client:
run:
|BUILD SUCCESSFUL (rotal time: 49 seconds) v
3
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service

Testen des WebService mit WebBrowser

3 Verfoloen des Methodenaufrufs - Mozi

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hife
@ - c ot I_ \_1'] httpijflocalhost 5080/ AdressenBeanSer vice [AdressenBean? Tester
8] Meistbesuchte Seiten [ Kosterlose Hotmail | ] Links anpassen [L[ Windows Media [} Windows & Google | ] Bhler, Frank | | Wilkommen beim Fach

getLieferantenAdressel"uer Artikel Methodenaufruf

1wy -] |G- 2

.. L] zaikonto [ SquirrelMall - Login: e GME - E-Mail, FreeMail... >

Method parameter(s)

’T_ype 'Value
fong [1

Zuriickgegebene Methode

Javalang String . "Shimano, Merkelstr. 133, 12345 Dresden"

SOAP-Anforderumg

<?uml version="1.0" encoding="UTF-5"2>
<3:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org soap/envelope/ ">
<5 : Header />
<51 Body>
<nsZigetlieferantenidresseFuerirtikel xmlns:nsZ="http://adressen.beans/">
<idrl</ids
</n3:geclieferantenidresseFuerirtikels>
</%:Body>
</Z:Envelopes

SOAFP-Antwort

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7:>
<%:Envelope xmlns:3="http://schewmas.xmlsoap.orgd soap/envelope/ ">
<3 :Body>
<nz32:getlieferantenidresseFuerirtikelResponse xmlns:nsz="htop://adressen.beans/ ">
<hdresserShimano, Merkelstr. 133, 12345 Dresden</Adresser
</nsi:getLieferantenidresseFuerirtikelResponse>
</S:Body>
</3:Envelopesr

Fertig
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6.1 JDeveloper — Entwicklung eines Web Service

Testen des WebService mit soapUl

B soapUi 1.7.5

File Tools Deskrop  Help
Default Workspace : | 52 getlieferantenAdresseFuerartikel - Request 1
% BestellEeanDirect-soapui-project, xml {disabled)
@ BestelBeanPraxy-soapui-praject, xml (disabled) P =@ O [ ] [http:,l’,l’localhost:SDBD,I’AdressenBeanService,l’AdressenBean - T + @
= B Praktikum1_Test S € -
— % |#scapenv: Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xnlsd|p |Z |<5:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelop
AdressenBeanPortEinding = <
250 3 . “soapenv:Header /= =5:Body=
= ¢ getlieferantenddresseFuerartikel “zoapentw:Body> “nsZ:getlieferantenbdresseFuerirtikelBesponse imlns:ns
“&F Request 1 <adr: getlieferantenidresseFuerirtikel> <Adresserfhimann, Merkelstr. 133, 12345 Dresden</Ad
<id=l</id= “/msz:getlieferantenidresseFuerbhrtikel Besponses
“fadr:geclieferantensdresseFuerirtikel> “fE8:Body=
</ soapenv: Body: </8:Enveloper
=/soapenv: Enwvelopes
[
v |
Request Properties L SOAP Request L Request Atkachments (0) L HTTF Headers (D) | L SOAP Response L Response Attachments (00 L HTTF Headers (6) L 551 Info (- |
Property Value | response kime: 216ms (301 bytes) g:20
Mame Request 1 - L% d
Description Mon Sep 05 12:02:35 CEST 2008:INFO:Finding importer For {http:[fadressen.beans/HadressenBeanPortBinding a
Message Size 307 Man Sep 08 12:02:35 CEST 2008:INFO: Importing binding {htkp: /fadressen. beans [t adressenBeanPartBinding
Encoding UTF-5 Maon Sep 08 12:02:35 CEST 2008:INFOimporting endpoint http: fflocalhost: 3080/ AdressenBeanService/AdressenBean
Endpoint http:fflocalhost: 3080) AdressenB. .. Mon Sep 08 12:02:35 CEST 2008: INFOimporting operation getLisferantenadresseFuer Artikel
Eind Address Mon Sep 03 12:03:00 CEST 2008:IMFO:Got response for [AdressenBeanPortBinding, getlisferantenadresseFuerartikel:Request 1]in 216ms (301 bytes)
Usernamne: a7 [»]
Details | Windows L soapll log L http log L jetty log L errar log |

Hochschule Darmstadt
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Vorlesung ,Daten- und Systemintegration*

Kapitel 4 SOA und Web Service Mediation Systeme

6.1 Entwicklung eines WebService mit Oracle 10g (JDeveloper)
6.2 Begriffe und Uberblick

6.3 Uberblick WMS (Definition, Funktionalitat, Anwendungsgebiete)
6.4 Erweitertes WMS

6.5 Synapse, prototypische Implementierung

6.6 JBI und WMS
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6.2 Begriffe und Uberblick
EAI, SOA, ESB & WMS - eine mdgliche Einordnung

Heterogene EAI EAI-Repository
Anwendungs- : .
Integration Betriebsuntersttitzung
T _ Monitoring — und
Transformation & SOA N | Administration
Routl_ng:"— / Orientierung an
Emp”et are Standards, Architektur-
ormate /Managementkonzept
Adapter ESB |
Bus-Topologie Service- \
| Service-Bus Repository
', Standard- Services

Adapter*
(SOAP/http,.) —

WMS

Mediation mittels WS-
Standards auf Basis
eines regelbasierten
Systems

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 14
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6.2 Begriffe und Uberblick

Definition ESB

- Kommunikationsinfrastruktur fur eine SOA

- Transport- und protokollunabhangiger Zugriff auf IT-Assets mittels standardbasierter
Integration, Mediation von einheitlichen XML-Nachrichten auf dem Service-Bus

ESB-Komponenten

- Service-Container
Standardbasierte Integration
- Service-Bus
Nachrichtentransport
- Mediationskomponente
Transformation & Routing (CBR)
- Repository/Registry
Fur interne Services und ESB-Konfigurationen
- Administration- und Monitoringkomponenten
Verwaltung und Uberwachung

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration
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6.2 Begriffe und Uberblick

Enterprise Service Bus (ESB)

{ NET ] { ERP ] [ Web-Service ]

A

v A 4

<<HTTP/SOAP>> <<JMS>> <<HTTP/"SOAP>>
Service-Container Service-Container Service-Container

Enterprise Service Bus (Transformation und Routing)

<<JCA/IJMS>> <<HTTP/SOAP>> <<HTTP/SOAP>>
Service-Container Service-Container Service-Container
[ J2EE-Server } [ Partner System J [ Prozessengine J

Hochschule Darmst%gt
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6.2 Begriffe und Uberblick

Enterprise Service Bus (ESB)

Enterprise Service Bus

Aufruf und
Management- — +— Service-Container
framework
/\‘ ESB-Endpunkt
Endpunkt .
Schnittstelle ;

ESB := Generischer Service-Container

Hochschule Darmstadt
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6.2 Begyriffe und Uberblick

Service-orientierte Architektur

SEnice Operation
Repository / e
fnd T Puyg,
Servicé-
Service- Vertraﬁg@ Service-
Consumer — | Provider
[ : Bind ( .
/ L ) C I J

Rolle
e Nicht-funktionale Aspekte:
- Sicherheitsanforderungen?
- Nachvollziehbarkeit?

- Wartbarkeit, Anderbarkeit?

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 18
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6.2 Begriffe und Uberblick

Implementierung von QoS-Anforderungen

Service- * Protokollierung
Provider |+ Sjcherheit

Service- Service- | « Protokollierung
Consumer Provider e Sicherheit

v

 Protokollierung
e Sicherheit Service-  Protokollierung
Provider | « Sjcherheit

Probleme: Redundante Implementierungen bei vielen Clients
Schlechte Wartbarkeit & Anderbarkeit

Hochschule Darmstadt
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6.2 Begriffe und Uberblick

SOA mit neuer Rolle ,Service-Mediator"

Service-
Repository

Service-
Consu{mer
 Client }

Service-Mediator
Bind

|

~ /?ub//ls‘h

Service-

Vertrag

Service-

Service

A&

I?rovider

J

SOA-Kommunikationsinfrastruktur

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration
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Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 4 SOA und Web Service Mediation Systeme

6.1 Entwicklung eines WebService mit Oracle 10g (JDeveloper)
6.2 Begriffe und Uberblick

6.3 Uberblick WMS (Definition, Funktionalitat, Anwendungsgebiete)
6.4 Erweitertes WMS

6.5 Synapse, prototypische Implementierung

6.6 JBI und WMS
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6.3 Uberblick WMS

Definition WMS

Das WMS (WebService Mediation System) stellt die notwendige SOA-
Kommunikationsinfrastruktur auf Basis von Web-Service Standards bereit.

Kernfunktionalitaten ist die Mediation von SOAP-Nachrichten

- fachliche Transformation
- explizites und implizites (CBR)

Service-
Consumer

<<SOAP>> _

WMS

7

Web-Service
Proxy

|

<<SOAP>>_

WMS: Kommunikationsinfrastruktur fir SOA

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration
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6.3 Uberblick WMS

WMS-Aufbau

-~

WMS

<<konfiguriert>>

Vv

Registry

Vv

~

<<konfiguriert>>

N

Web-Service
Proxy

\

<<Nachricht>>

Regelbasiertes

System
N\
<<Nachricht>>
\4
Mediator U

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration

WMS- Funktionalitat

- Bereitstellung von Service-Endpunkten
- Routing von SOAP-Nachrichten

- Validierung von Nachrichten

- Fachliche Transformation

- Protokollierung

- Lastverteilung

- Fehlerbehandlung

- Dynamische Konfiguration
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6.3 Uberblick WMS

Typische Mediatoren im Uberblick

- Definition von Endpunkten
Lastverteilung / Fail-over / WSDL
- Transformation per XSLT
Sowohl Inhalt als auch Header
- Validierung
- Entscheidungen per XPATH (Filter)
- Protokollierung

Hochschule Darmstadt
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6.3 Uberblick WMS

WMS: VETO-Pattern (Mediation)

p

Enrich

\ 4

XML —| Validate

\ 4

Transform

\ 4

Operate

Ablauf

Explizites Routing

Validate: Schemavalidierung

Enrich: Anreicherung mit externen Daten
Transform: In Zielformat (Adapter)
Operate: Aufruf des Zielsystems (Adapter)
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6.3 Uberblick WMS

WMS: Variation: VETRO-Pattern (Mediation)

( N

A\ 4

XML —| Validate || Enrich Transform [~ Route || Operate

Implizites Routing (CBR)

Kritik bei WMS-Anwendung:
- Nicht anwendbar bei mehreren Endpunkten mit verschiedenen Zielformaten

- Transformation nach Route und vor Operate notig!

Hochschule Darmstadt
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6.3 Uberblick WMS

WMS: Variation: VERTO-Pattern (Mediation)
( N
XML — Validate Enrich > Route *| Transform Operate

A 4
\ 4
A 4

Tausch von Route & Transform

Nach Routing-Entscheidung wird die Nachricht an das Zielformat des gewahlten
Endpunkts angepasst.

Hochschule Darmstadt
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6.3 Uberblick WMS //

Nachricht mediatisieren - Mediatoren

mricht mediatisieren
7

o * / t /

T[korrekt]
\/

[nicht erfolgreich]

& Trgrea > _

Legacy Hochschule Darmstadt
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6.3 Uberblick WMS

Kommunikation mit Erfallung bestimmter QoS-Anforderungen

N
Service- Q0S
Consumer T
SR — QoS
Servi .
ervice- Service-
Consumer QOS/ Qos e Provider
_ N QoS
rvice- .
Service QoS / =Nachricht
Consumer -

Hochschule Darmstadt
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6.3 Uberblick WMS
Kommunikation mit QoS

WMS sorgt fur Einhaltung der QoS

Service-
Consumer

Service-
Consumer

Service-
Consumer
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Provider
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6.3 Uberblick WMS

Szenario: Unternehmensexterne Service-Aufrufe — 1(2)

[ Consume

Service-

\,

N

+ QoS

)

Unternehmen 2

QoS

A 4

 Protokollierung
e Sicherheit
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- QoS
‘r REP"ORT_ ]# Service- ]
1 ws Consumer _
QoS QoS +QoS |
Unternehmen 1
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6.3 Uberblick WMS

Szenario: Unternehmensexterne Service-Aufrufe — 2(2)

i) et

WMS

\ 4

+ QoS

—

[ Service-
Consumer
o

+ QoS

Unternehmen 2

QoS

 Protokollierung
e Sicherheit
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[ WS

REPORT- |
I

Service-
Consumer

]

v 4

J

Unternehmen 1
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6.3 Uberblick WMS

Integration von WMS in vorhandene IT-Infrastrukturen

Integrationsbetrachtungen WMS bzgl. IT-Infrastruktur und Langfristiges Ziel
(SOA-Initiative)

SOA-Levels:

1: Erste SOA-Initiative

2. Integrierte SOA-Anwendungen

3: SOA wird zum ,strategischen Business Service*

Auf welchen Leveln kann WMS unterstiitzen?

Hochschule Darmstadt
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6.3 Uberblick WMS

Integration von WMS in vorhanden IT-Infrastrukturen

Levell:
Prototypische Implementierungen erlauben kurze Entwicklungszyklen
Erlangen von fachlichem Wissen Uber WS-* Standards und Mediation

Level2:

Ausbauen der prototypischen Projekte

Jede fachliche Domane ein WMS

Gesamte Mediationsregeln der Domanen in WMS

Level 3:

Unternehmensweiter ESB

Zentralisierung der WMS Regelwerke in den ESB oder belassen der WMS
Zusammenfuhrung der fachlichen Doméanen

Hochschule Darmstadt
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6.3 Uberblick WMS

Einsatz von WMS und ESB in Unternehmen

Fachliche Doméane

_ @ [[ Backend

Fachliche Domane

@ [M Backend

Hochschule Darmstadt

© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 35



6.3 Uberblick WMS

Einsatz von WMS und ESB in Unternehmen

Level 3 — SOA wird zum strategischen Business-Service

Level 2 — Integrierte SOA-Anwendungen

Level 1 — Erste SOA-Initiative |

T

[ Service n Service ﬂ[ Service Service H [ Service

Fachliche Domane Fachliche Domane / Fachliche Domanen //

Enterprise Service Bus

Y4

Hochschule Darmstadt
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Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 4 SOA und Web Service Mediation Systeme

6.1 Entwicklung eines WebService mit Oracle 10g (JDeveloper)
6.2 Begriffe und Uberblick

6.3 Uberblick WMS (Definition, Funktionalitat, Anwendungsgebiete)
6.4 Erweitertes WMS

6.5 Synapse, prototypische Implementierung

6.6 JBI und WMS
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6.4 Erweltertes WMS

Gestellte Anforderungen an das eWMS

- Sichere Nachrichtenvermittiung

- Authentifizierung der Service-Consumer

- Validierung von Nachrichteninhalten

- Protokollierung von Nachrichtenmediationen

- Auswertung der Protokolle

- Publizierung von Services in ein UDDI

- Dynamische Verwaltung von Services zur Laufzeit

Hochschule Darmstadt
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6.4 Erweitertes WMS

eWMS

WMS
<<subsystem>>

<<extend>>- s

Service

N <<extend>>

Managementplattform
<<subsystem>>

Service
Provider

9
= A

Administrator

Q/ 1
s
o
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6.4 Erweitertes WMS

eWMS: ,,Nachricht mediatisieren* (VERTO-Pattern)

Nachricht mediatisieren |

1

\

[korrekt]

S

0

fehlerhaft

Protokoll
/ erstellen
/
fehlerhaft
[korrekt]

Protokoll

erstellen L
~

\Z

%
|

[fehlerhaft] [korreki]
7
~
R
[ nicht erfolgreich] T

[erfolgreich] -

Darmstadt
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6.4 Erweitertes WMS

eWMS: , Service Consumer authentifizieren*

ﬁervice-Consumer authentifizieren

korrekt

fehlerhaft
\/

\&

/
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Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 4 SOA und Web Service Mediation Systeme

6.1 Entwicklung eines WebService mit Oracle 10g (JDeveloper)
6.2 Begriffe und Uberblick

6.3 Uberblick WMS (Definition, Funktionalitat, Anwendungsgebiete)
6.4 Erweitertes WMS

6.5 Synapse, prototypische Implementierung

6.6 JBI und WMS

Hochschule Darmstadt
© Prof. Dr. Buhler - Prof. Dr. Turetschek - h_da - Fachbereich Informatik - Daten- und Systemintegration 42



6.5 Synapse

Eigenschaften

- Web-Service Mediation Framework
Nachrichten und Kommunikationsinfrastruktur (aufbauend auf den SOA
Prinzipien)

- Management der Nachrichten und Verbindungen zwischen den
angeschlossenen Systemen

- Vermitteln und Umwandlung von Nachrichten und Serviceinteraktionen
unabhangig des Endpunktes

- Primare Unterstutzung der Sprachen C/C++/COBOL/Java/.NET

Konnektivitat

- Dynamisches Finden /Binden, Load-Balancing und Verflgbarkeit

- Zentrales Gateway und Routlng von Web services

- Herstellen von statischen und dynamischen Verbindungen zwischen
Requester und Provider

- Schnittstellen flr Adapter zu schon bestehenden Systemen(Adapter), dazu
gehoren schon JMS und JCA

- MAglichkeit neue Protokolle einfach hinzuzufligen

Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse

Transformation and Mediation
- Unterstltzung div. “mediation models”, wie z. B.
XSLT, XPATH, Java-Transformation

Management

- Logging und Tracing

- Performancemessungen
- Ausfallerkennung, ...

Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse

Systemkomponenten von Synapse

<<SOAP>>

Synapse
<<SOAP>> | Web-Service [f; Rule
Proxy | Engine

) Y

Mediator(en)

7z
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6.5 Synapse

Interner Flow einer Nachricht

u Inflow SYn | Med
(QoS handlers) MR
Axis Engine i
true :
Q e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L 1
=
o
o
o . Inflow SYn | Med
o Q2 (QoS handlers) MR
= '
= X Axis Engine ;
$ S {1 [ S E
o
— —_ ©
N2z S,
Lgo||0Z 7))
22| ES
HTTP /> || — — Outflow — HTTP

AxisEngine
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6.5 Synapse / Prototyp

Applikation

=T .\
QoS-Manager v

eWMS

Synapse
<<subsystem>>

<<extend>> - <<extend>>

S —————— s L L L

Backend-Web-Services

Management Plattform
<<subsystem>>

4

_/

Abteilungs
Administrator

s
<< >>
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6.5 Synapse / Prototyp

Erweiterung von Synapse durch Mediatoren

<<SOAP>> |

Web-Service
Proxy

<<SOAP>>

7z

Synapse
[ | Rule
Engine
v V
Mediator Mediator
Authentifikation Protokoll
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6.5 Synapse / Prototyp

Systemarchitektur eWMS

<<SOAP/DISCOVER>>

Client

S<SOAP/PUBLISH>>

UDDI

<<SOAP/BIND>> S

Synapse

<<SOAP>>

\4

<<JDBC>>

RDBMS

ﬂ\

<<JDBC>>

Managementplattform
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6.5 Synapse / Prototyp

Nachricht mediatisierkn

fehlerhaft \T/
o - o
L \f/ [korrekt]

[korrekt] V I ® [fehlerhaft] .

[ nicht erfolgreich]

_-—’v—H e L empangan

Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse / Prototyp

Applikation authentifizieren

Synapse AACL

!

_

[Korrekt] [Fehlerhaft]
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6.5 Synapse / Prototyp

Aufbau des eWMS

Client (WS)

Programm

D Y e—

Portal

S

Synapse

/ WebServer

0

Management
platform

Accounting

Reporting

Vv

/ Mediator
Authentication
>[ W Gatewa.\y } Validation
S Entrypoint Routing
\ Log_ging //
A\ v
DBMS Usermanagement . . 4
WS JMS
Logging Remote System
v Methods
Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse / Prototyp

<<SOAP/DISCOVER>> <<SOAP/PUBLISH>>
> WS-Repository (UDDI) <

_ <<SOAP/BIND>> Synapse <<SOAP/JMS/RMI>>
Client l l l

S & b5 0060
< | > ( | > ' Backendsystem
DBMS ACL Asset-
Logging (LDAP) Repositor
(__toming JJ [ oA pository

Management Plattform Anwendungsfall: Transparenter

[ Accounting ] [ Asset-Mgmt. Integrationspunkt fiir
Backendsysteme (intern)
[ Reporting ]

Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse / Prototyp
WS02-ESB

e e ' WS02-ESB Sequence Editor
0 |
) |+ W W
[}
= Makefault Mediator
Property Value
“Yarsion S0P Yersion 1.1
FaultCode sf11:%ersionhMismatch
Fault=tring Error
EE T
=

" Sequence Mediator

Referring sequence Seguences/EVYMEProtocolStophediationSequence. xml

Save Cancel

ANORYMOUS S8 qUEan e

Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse / Prototyp
WS02-ESB

soapUI 1.7.5 B0 =Y ]
File Tools Desktop  Help
- 2
glzts ot ?(| £ getQuote - T1: SUCCESS
Lalnl DB (ul =y e
=2 I StockQuoteProxy SOAP1ZBinding » it getQuote - T2: YALIDATIONERROR ol = e
G- g4 getFullQuate = -
2, getMarketActivity g P =@ 0O [ ] [http:,l',l'zaknaFem:BDBD,l'soap,l'StockQuoteProxy B+ @
: 4
EJ & getQuote E I<soap:Envelope xulns: soap="http: //uww. w3 ory/|(»| |£ |<scapenv: Envelope xmlns:soapenv="http://schenas. xnlsoap. orgss
: T1: SUCCESS = <soap:Header /= = “=oapenv:Bodys
T2: YALIDATIONERROR <zoap:Bodys <soapenwv: Faults=
T3 AUTHENTICATIOMERRCOR, <xsd: getJuotes <faultcode xmlns:sfll="http:/fschemas.xnl=soap.orglso
placeCrder “xsd: request= “faultstring=EWMS: S0AP-Message WALIDATIONERROR=/fan
- X StockQuoteProxySOaP1 1Binding <xsd: syubol>0PACLE</x=d: symbol> <detail s+
“/xsd:requasts =fsoapenv: Fault>
< usd:getuotes =fsoapenv:Bodys
=/zoap: Body= </soapenv: Envelope>

=fsoap:Envelope>

I | >
L 50 |
respo -L | o [
o SCAP Request L Request Attachments {0} L HTTP Headers {0} | L SCAP Response L Response Attachments (0) L HTTP Headers (9) L S5L Info {-) |
Request Properties respanse time: 124ms (353 bytes)
Property Yalue |
Marne T2 WALIDATIONE,,, |- L J
Description Sak Sep 01 13:22:51 CEST 2007 INFC initialized soapui-settings fram [F:33Zoding) S0APTools soapui-1.7. 5bintsoapui-settings . xml]
Message Size 308 Sat Sep 01 15:22:52 CEST 2007:INFO:Loading workspace From [C:\Dokumente und EinstellungeniMichaelidefault-soapui-warkspace. xaml]
Encoding UTF-8 Sak Sep 01 13:22:52 CEST 2007 INFO:Loadsd project From [F:41Coding) Wo-Gatewa i Edipseth'S s WHMSMe diator st soapUT Stockiuotes\WMS-soapui-project . xml]
Endpaink http://zaknafein:&... Sak Sep 01 13:23:00 CEST 2007 INFO: Initilizing 551
Bind Address Sat Sep 01 13:23:02 CEST 2007 INFO:GoE response For [SkockQuokeProxy SOAP12Binding, gebQuake: T1: SUCCESS] in 1210ms (855 bytas)
Username Applikationl - Sat Sep 01 132313 CEST 2007 INFO:Gok response For [StockQuokeProxy SOAP1ZBinding, getQuate: T2: YALIDATIOMERROR] in 124ms (353 bytes)
| Details I Windows ]\ s0aplJI log L http log L jetty log L error log |
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6.5 Synapse / Prototyp
WS02-ESB

SimpleStockQuoteService (Lasttest)

. 5 Anfragen nzm'l E
P X ey s @ Lirnit: | 120[%] [Seconds _

Threads: Skrategy Test Delay Random

| Test Step | min | max | awvg | last | cnk | kps | bytes | bps | err I@
getfuoke - Service 4 i) 5.36 5 796 1862.85 679423 1589.., O -
TestiZase: 4 (&]<] 5.36 = 796 1865,67 679423 1591.., O

Die durchschnittliche Antwortzeit des SimpleStockQuoteServices
liegt bei 5.07 ms (Spalte ,,avg®)

Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse / Prototyp

Erweiterungsmoglichkeiten: Transformationspunkt in ETL-Prozessen

<<SOAP/BIND>>

OP-Datenbank

Synapse
(Transformation)

<<SOAP/JMS/RMI>>

~
N—

Al
/

\*%

DBMS

ACL

[ Logging

(LDAP)

e/

[
\
[
\

Management
platform

[

Accounting ]

[

Reporting ]
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6.5 Synapse / Prototyp

<<SOAP/DISCOVER>>

WS-Repository (UDDI)

<<SOAP/PUBLISH>>

<<SOAP/IMS/RMI>>
<<SOAP/BIND>> Synapse
Client %
¢ ¢ é O O O
/% /% |
N— N— ] Komponente
Ne— o
DBMS Kunden-DB Komponenten- (Applikationsserver)
Logging (EDAR) Repository =
" N~ - ~
A A | A
Management £ i solichkei
platform rweiterungsmoglichkeiten:

[ Accounting ]
[ Reporting ]

Komponentenbereitstellung
als Service (extern / B2C / B2B)

Hochschule Darmstadt
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6.5 Synapse / Prototyp

Gesamtarchitektur fur eWMS

Life Cycle Management Tools Development Tools

Extensibility Routing Naming QOS Mediation /
Framework Addressing Transformation

Communication

(SOAP, IIOP, JMS, MOM, RPC, ORB, TPM)

Hochschule Darmstadt
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Vorlesung ,, Daten- und Systemintegration®

Kapitel 4 SOA und Web Service Mediation Systeme

6.1 Entwicklung eines WebService mit Oracle 10g (JDeveloper)
6.2 Begriffe und Uberblick

6.3 Uberblick WMS (Definition, Funktionalitat, Anwendungsgebiete)
6.4 Erweitertes WMS

6.5 Synapse, prototypische Implementierung

6.6 JBI und WMS
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6.6 JBI und BPEL

Abgrenzung: SOA, ESB, JBI, EAI, BPEL-Engine

{ Ser;/ice J( [ EAL }

| _{ Service- }_ Konzept
I . Repository SOA-Konzept
I
2\ I s —>[ Service-Bus }— AR T
gl 14 3
5l 18 5| _[ ESB-
l =
2 'S g, Konzept
\% I L Y( 1 8:
v I - —\ NMR 'g :
. [ Binding 1..n (
| __Component M JBI <<instance of>> | ESB (Java)
L __ [ Service- |Ln
. _Engine
AN

<<implements>>

BPEL-
Engine
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6.6 JBI und WMS

Abgrenzung: SOA, ESB, JBI, EAI, WMS

*senios e

) :
| _>[ Service- }_ Konzept
I . Repository SOA-Konzept
I
A I s —>[ Service-Bus }— AR T
21 ) £
5l 18 5| _[ ESB-
l =
$1 13 2! Konzept
oL L 3
v I - —& NMR 'g :
. [ Binding 1..n (
| __Component M JBI <<instance of>> | ESB (Java)
L __ [ Service- |Ln
. _Engine

<<implements>> |

' (
1.n O{ WM } <<instance of>> | Synapse

[ Mediator }:
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6.6 JBI

Uberblick JBI

Der Java Community Process einen Industriestandard unter dem Namen ,Java
Business Integration“ (JBI) als Java Specification Request (JSR) 208 definiert
(Aug/2005, Version 1.0).

Der Standard wird von vielen Herstellern und Open Source Projekten unterstitzt
und basiert auf der Java-Plattform.

Java Business Integration definiert ein Plug-in Framework, mit dem verschiedene
Komponenten einfach in das JBI-System eingebunden werden konnen. Dabel
wird nicht vorgeschrieben, wie die einzelnen Komponenten intern aufgebaut sein
mussen, sondern nur wie die Schnittstellen zu den Komponenten aussehen
sollen.

Quelle: Masterarbeit Hr. Michael Steinbrecht
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6.6 JBI

Uberblick JBI-Komponenten

Die eigentlichen Komponenten
von JBI lassen sich in

Normalized Message Router
(NMR), Service Engines (SE)

ﬁ ﬁ ﬁ ( ' | und Binding Components (BC)
unterscheiden.

Die einzelnen Komponenten
sind lose gekoppelt und

ﬁ ﬁ ﬁ kommunizieren nicht direkt
N /| miteinander, sondern uber das

N ) )

JBI-System. Nur das JBI-
System kennt alle

1 1 ) Komponenten und tritt als
v v v Service-Mediator auf.

~JBl-Envir
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6.6 JBI

Uberblick JBI-Komponenten — Service Engines

Service Engines stellen in einem JBI-System die
| a a | | Business-Logik zur Verfligung. Sie bieten

ﬁ ﬁ ﬁ Funktionalitaten Uber Services an und kénnen
— | lhrerseits Services von anderen Engines

) :
ﬁ ﬁ ﬁ - konsumieren.

| ‘ | ) | ) Beispielsweise konnen SEs als BPEL-Engines zur
Ausfihrung von Prozessen, als XSLT-Engines zur
Transformation von Daten oder als JavaEE-
Engines zur Ausfuhrung von Enterprise Java
Beans (EJBs) eingesetzt werden.

Hochschule Darmstadt
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6.6 JBI

Uberblick JBI-Komponenten — Binding Components (vgl. SOA-Adaper)

Binding Components dienen der Anbindung von
externen Service Consumern und Service
| | | | Providern an das JBI-System und stellen die

ﬁ ﬁ ﬁ — | Kommunikation zu Systemen aul3erhalb der JBI-
| Umgebung dar. Sie konvertieren spezielle
— | Datenformate in das MessageExchange Format,

ﬁ ﬁ ﬁ @ als Standard-Format in der JBI-Welt und
| o o ubernehmen damit die Protokolltibersetzung
‘ 1 f zwischen JBI-Komponenten und externen Service
Providern bzw. Service Consumern.

Beispiele fur BCs konnen HTTP/SOAP-Bindings flr
die Anbindung von SOAP-Clients, Java Message
Service-Bindings fur die Anbindung von JMS-
Clients oder JDBC-Bindings zur Integration von
Datenbanken sein.
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6.6 JBI

Message Exchange Patterns

Nachrichtenkonvertierung Uber die SOAP/HTTP BC

\
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6.6 JBI

JBIl. Message Exchange Patterns

Das Messaging-Konzept von JBI basiert auf den WSDL 2.0 Message Exchange
Patterns (MEPs). Nachfolgend sind zwei Patterns dargestellt:

— o
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Asynchroner Nachrichten-

austausch

Consumer als Service-Nutzer sendet eine
IN-Nachricht als Request und erwartet danach
keine Antwortnachricht vom Provider. Der
Provider beendet nur mit dem ,DONE"-Status

die Kommunikation zwischen den beiden Parteien

Synchroner Nachrichten-

Austausch

Der Consumer sendet eine Anfrage als IN-
Nachricht und bekommt vom Provider entweder
eine OUT-Nachricht als Antwort im Erfolgsfall oder
eine Fehlermeldung als FAULT-Nachricht, wenn
bei der Bearbeitung der Anfrage ein Fehler
aufgetreten ist. Der Service-Nutzer beendet die
Kommunikation in jedem Fall wiederum mit einem

,DONE"-Status.
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6.6 JBI und ESB
JBI: SUN‘'s OpenESB — Komponenten flr Service Engines

BPEL Service Engine Komponente zur Ausfuhrung von BPEL-Prozessen

Java EE Service Engine Stellt die gesamte Java Enterprise Edition als JBI-
Komponente zur Verfiigung, so dass EJBs mit anderen
JBI-Komponenten kommunizieren konnen

XSLT Service Engine Ermaoglicht XSLT-Transformationen

POJO Service Engine Business Logik, die in Java geschrieben ist, kann als
JBI-Komponente zur Verfigung gestellt werden

Scripting Service Engine Ermdglicht die Benutzung von Scriptsprachen innerhalb
von JBI-Komponenten

Encoding Service Engine Komponente zur Transformation von Nachrichten

IEP Service Engine Stellt Funktionalitaten fur intelligente
Ereignisverarbeitung zur Verfligung
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6.6 JBl und ESB
JBIl: SUN's OpenESB — Komponenten fur Binding Components

HTTP Binding Component Komponente fur den Versand und Empfang von
Nachrichten tber das HTTP-Protokoll

JMS Binding Component Ermdglicht die Kommunikation Uber Java Messaging
Service

eMail Binding Component Binding Komponente zum Senden und Empfangen von
Emails

File Binding Component Stellt Funktionalitaten fir den Zugriff auf Dateien im

Dateisystem zur Verfligung

Database Binding Component | Bietet Zugriff auf Datenbanken tber das JDBC-Protokoll

FTP Binding Component Stellt Funktionalitaten flr den Zugriff auf Dateien tUber FTP
zur Verfligung

LDAP Binding Component Komponente fur den Zugriff auf Informationen tber das
LDAP-Protokoll

CORBA Binding Component Bildet einen CORBA Service als JBI-Endpunkt ab

SAP Binding Component Komponente fur den Zugriff auf SAP-Systeme
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6.6 JBl und ESB
JBI: Ein Standard fur einen ESB?

Basisfunktionalitat

JBI

Service-Bus auf Basis eines Standards (z.B.
JMS oder andere MOM)

Normalized Message Router

Mediation
(Transformation, implizites- & explizites

Routing)

Transformation durch BCs. Explizites Routing
durch WSDL-Service Names. Implizites
Routing durch das Anschliel3en einer

Mediationskomponente an den NMR.

Einhaltung von Industriestandards fir EAI

XML, WSDL 2.0. Andere Standards uber Plug-

In Konzept integrierbar.

Unterstitzung von Web-Services

Uber BCs

Repository fur interne Services

Service-Provider werden intern tber WSDL-

Service-Names adressiert.

Administration und Monitoring von internen

Services

Management-Komponenten
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6.6 JBl und ESB
JBIl: SUN's OpenESB - Architektur

Der blaue Bereich stellt die Runtime- Kompo-
nenten von OpenESB dar und entspricht der

O Architektur eines JBI-Systems. Der JBI-Container
beinhaltet dabei den Runtime Kern in Form des

Normalized Message Router. Dieser stellt
Basisdienste zur Verfiugung und ermdglicht eine
Kommunikation in dem JBI-System. Weiterhin
enthalt der JBI-Container eine System
Management Komponente, alle installierten
Service Engines und Bindung Components.

DO

Neben dem JBI-Container enthalt der Application

-
e
S —

-

ﬁ Server noch einen EJB- und einen Web-
@ Container. In den EJB-Container kdnnen
D - n Enterprise Java Beans (EJB) Applications
L JRU - ) | deployed werden und der Web-Container kann zur
~ Verwaltung von Web-Anwendungen genutzt
~ ~~ ~~ werden.

o -

Sun Java Application Se
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6.6 JBI und WfMOpen (XPDL-Engine)

Workflow Referenzmodell der WfMC
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6.6 JBI und WfMOpen (XPDL-Engine)

Integration der XPDL-Engine WfMOpen

/

\
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6.6 JBI und WfMOpen (XPDL-Engine)

Integration der XPDL-Engine WfMQOpen

Sun Java Application Server (Glassfish)
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6.6 JBI und WfMOpen (XPDL-Engine)

Integration der XPDL-Engine WfMQOpen
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6.6 JBI und WfMOpen (XPDL-Engine)

Struktur von WfMOpen

Prozessdefinition

I 3

Interface 1 | XPDL
Y

Resource
«— Assignment

Administration &  [] EJB-Container Service

Monitoring l
Portlet-Container Interface 5 ( Rescurce orface 4

Management- < > _ A oqain Management g—

Portlets RMI @ 9g9ing Service WEXML
. Database
JDBC/
SQL

Interface 2 I RMI Interface 3 I RMI

Workflow Client Application []

Invoked Applications

Portlet-Container ‘ T e |
XForms- -
Portlet ‘ Mail Tool |
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6.6 JBI

und ESB

Integration von WMS in JBI

BPEL
Service WMS
Engine

WsoL WSsDL

WSDL WSDL

SOAP/HTTP
e —
JBI Container
JMS ? s.l:jlﬁ,pﬂqﬂp? Legende:

( == ) = [ uBI component

Service Service
JBI Core
Artefakte
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