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VERTEILTE SYSTEME

J. Reichardt

Themen
1. Abschnitt

- Einleitung
(Beispiel, Definition, Charakteristische Merkmale)

- Kommunikation in Verteilten Systemen

- Das Client-Server-Modell
(Szenarien, Client-Server-Dialog, RPC, RPC-Implementierung)

- Die Broker-Architektur

Praktikum

Common Object Request Broker Architecture
(CORBA, OmniORB AT & T)
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Kein Beispiel fiir ein Verteiltes System
'"Multiprozessor-Computer mit

Shared-Memory"

- mehrfache Prozessoren
- Shared-Memory (= gemeinsamer Systemzustand)
- Interrupts zwischen den Prozessoren,

sowie Memory-Bus (= Kooperation iiber Signale
und Speicher)

aber
keine Fehlerunabhidangigkeit !l

Ze eno 39&0/,},@(,9 I

Solid-state storage device
(SSD}
225 (32M) 64-bit words

CPU,
Main P“l::m"
e$50T
Input-cutput T:mory communi-
control 2 _‘SM’ cation and
section 64-bit wards control
with 64-way registers
interieaving 8
CPU;

B

10 devices, disk memory.
front-end computer(s)

System organization of the Cray X-MP.



"Platten-lose Workstations

mit File-Servern'

- Jede WS und jeder FS besitzt einen Prozessor mit Arbeitsspeicher
- es gibt Netzwerk-Verbindungen

- es besteht Fehler-Unabhdngigkeit
aber

es gibt keinen gemeinsamen Systemzustand!!!

2 /lOose 9@60/}9\3/( ’

wil
3"




Beispiel firein Verteiltes System

"Directory Service"

DS-Agents auf verschiedenen Netzknoten mit lokaler
Rechnerleistung und Datenbank

Austausch von Directory-Information dber ein Directory-
System-Protoko1l (DSP} unter Benutzung tffentlicher Netze

Gemeinsamer Systemzustand in Form von lokalen Directory-
Informationshasen und Querverweisen

Fehlerunabhéngigkeit

Dashed lines indicate
communication between DSAs

Model of the Directory and ils users.



Beispiel fir ein Verteiltes System

PR ———— e D e e

"ETHERNET-Segmente mit

transparenten Bridges"

‘Bridges enthalten Prozessoren und Tokalen Arbeitsspeicher

Verbindungen dber die Kabelsegmente

Ausfall einer Bridge fiihrt zu einer Anderung der Routing-
Tabellen in den verbleibenden Bridges

Gemeinsamer Systemzustand in Form der Routing-Tabdlen

LAN 1 LAN 2 LAN 4

Bridge 1 I l Bridge 2 I

— ©

LAN 3

A configuration with four LANs and two bridges.
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Server-Typen

Kontrolle gemeinsam genutzter Ressourcen:

- Disk-Server

- Print-Server

- File-Server

- Database-Server

Management-Services:

"- Directory-Server
- Security-Server
- Resource-Allocation-Server

Benutzer-orientierte Dienste:

- "Gelbe-Seiten"-Server
- Mail-Server



Das Client-Server-Model]

Print-Client und Print-Serﬁer

Workstation Print Server
Print
. Request .

Print .,( Print
Client /j-e— Server
Print
Response

Der Print-Server als Client des File-Server

Workstation Print Server - File Server
Print 1:"‘File:
Request cquest
Print k a —/ File
Client /== - Server
print File
Response Responsc




Client-Server-Dialog

- Lokale Kommunikation

- Geringes Datenvolumen (1-10 kB)

- synchrone Abwick Tung
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Remote Procedure Call

e Pes Gt s e by GmE bEE b mm e bk e femd Pl el el ey S et g

Client

User

RPC + Stub

call

—> sand call pkl

Wail Tor achk

J

build next pkt

N

Transmit il
Wail for pkt

N

Reiransmit

Wail lor ack

Wait lor result

N%

A

return

"Complicated Call"

Call[CalllD, Pkt =0, pieaseAck, ..... i

Server

RPC + Stub

Server

Ack([CalliD, Pkt = 0}

Data[CalllD, Pkt = 1, dontAck, .... )

Data[CalllD, Pkl = 1, pleaseAck, .... |

Slart arg record

l

acknowledge
wail next pkt

invoke cali

Ack{CalliD, Pkt = 1|

Result{CalllD, Pkt = 2, donlAck, ... ]

Aeaull[CalliD, Pkt = 2, pleasaAck, .... |

J

acknowiedge

Ack{CallD, Pkt = 2|

3

acknowledge

Send result
Wait lor ack

Relransmit
Wail lor ack

N

idte

do call

return
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