Theoretische Informatik
Kap 1: Formale Sprachen/Automatentheorie

4 Al Einschub: AbschlufReigenschaften

L={(@)?>b|n>1)

L*={e }u{(@?*1ib.. (@)*zb|z>1,n, 21, ..,n

DFA fur L
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L={(a)2"b|n>1)

L*={e }u{(@b.. (@b |z>1,n, 21, ..,n>1)}
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L={(@)b|z>1}

S u Y W
aaab € aa ab
aaaaab € aa aaab

€ aa

DFA fur L
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S u Y W
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S u Y W
baaab b aa ab
babaab b aba ab
baaaaab b aa aaab
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4 Jl Einschub: Pumping-Lemma

L={ww|we{a, b}, wistdie gespiegelte Version von w }

Behauptung: L ist nicht regular

sei n > 0 gegeben; wahle s, = b"aab"; sei n beliebig, aber fest

wenn u, v und w aus X* gleichzeitig (i), (ii) und (iii) erfullen,
so mul} gelten:

. VvV =Db' fUireinrmit0<r<n

also gilt bspw. fur k = 5:

. u-vk.w=Dp"4¥aaba" ¢ L

Bemerkung: wenn w = a,a,...a,,, SO iSt W = a,,...a,3,
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4 Jl Einschub: Pumping-Lemma

L={awawa|v e {a, b}*} Hinweis: s, € { a }* ware eine schlechte Wahl

Behauptung: L ist nicht regular

sei n > 0 gegeben; wahle s, = ab"ab"a; sei n beliebig, aber fest

wenn u, v und w aus X* gleichzeitig (i), (ii) und (iii) erfullen,
so mul? einer der folgenden Falle eintreten:

e Vv=a
. v="h fUreinrmit0O<r <n-1
. v = ab’ fUreinrmit0O<r <n-1

in jedem Fall gilt bspw. fur k = 0:

. u-vk-w L 9



