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5. Ubungsblatt

1. Aufgabe

Eine kontextfreie Grammatik G heifit mehrdeutig, falls es ein Wort w € L(G)
gibt, fiir welches es unterschiedliche Ableitungsbiume gibt.

Es sei die kontextfreie Grammatik G = [, V, S, R] mit ¥ = {a,b}, V = {S, H},
dem Startsymbol S und der folgenden Regelmenge R gegeben:

S — abHa | aH
H — bHa | ba
(i) Zeigen Sie, dafi die Grammatik G mehrdeutig ist.

(ii) Geben Sie eine kontextfreie Grammatik G’ mit L(G') = L(G) an, die
nicht mehrdeutig ist.

2. Aufgabe

Es sei der nicht-deterministische Kellerautomat C = [Z, %, T, 29, $, E, 6] mit
Z = {z20,21,22} ¥ = {a,b}, I' = {A, B}, dem Startzustand zp, dem Sym-
bol $ fiir den leeren Keller, dem Endzustand z; und der wie folgt definierten
Zustandsiibergangsfunktion ¢ gegeben:

d(20,a,%) = {(20, 4), (20,¢), (21,€)}
6(207b7 A) = {(21,5)}
(5(21,(), A) = {(2178)}
6(Z17€7$) = {(22,6)}

(i) Geben Sie zwei Worter an, die zur Sprache L(C') gehoren.

(ii) Geben Sie zwei Worter an, die nicht zur Sprache L(C') gehoren.

3. Aufgabe

Es sei die kontextfreie Grammatik G = [X,V,S,R] mit ¥ = {a,b}, V =
{S,H, H'}, dem Startsymbol S und der folgenden Regelmenge R gegeben:

S — abHa | bH'
H — bHa | ba
H' —bS

Geben Sie einen nicht-deterministischen Kellerautomat C' mit L(C) = L(G) an.

4. Aufgabe

Es seien ¥ = {a,b,c} und L = {a"b"c™ | n,m > 1}. Geben Sie einen deter-
ministischen Kellerautomaten D mit L(D) = L an.



5. Aufgabe

Es sei L = {0"#0"#0™ | n > 1}. Zeigen Sie, daf} die Sprache L nicht kontextfrei
ist.



