Theoretische Informatik, Praktikum
Thenmen: Mustererkennung, Stringsuche

Teil 1. Erkennen des Musters (a*b+ac)d
Zur Erl aut erung:

Der String aaabd passt zu dem obi gen Mister,
der String aaacd passt nicht zu di esem Muster.

Bei der Mustererkennung ist der fol gende (als G aph darge-
stellte) nichtdeterm nistische endliche Autonmat natzlich:
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We man mttels dieses Automaten Miuster erkennt, zeigt far
den String aaabd di ese Sequenz:

(S)--a-->(TU)--a-->(U--a-->(U)--b-->(V)--d-->(W akzeptiert

oder ausfuhrlicher:
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Die letzte Figur gibt H nweise, wie man ein Progranm zur

Must er er kennung or gani si eren konnte. Es gi bt eine zentrale

Kl asse MATCHER mit drei wesentlichen Features:

- ein Attribut vom Typ MATRI X, das den obigen Graphen in Form
einer Matrix speichert

— ein argunentl oser Konstruktor, der die Matrix konstruiert

- eine Funktion is_matching(text: STRING: BOOLEAN, die ent-

schei det, ob der String text zum Muster (a*b+ac)d passt.



Bei der Funktion is_matching hat man es im Verl auf der
I[teration mt zwei unterschiedlichen Sorten von Zustanden zu
tun: Bei Abarbeitung ei nes Zustandes werden di e nbglichen
Nachf ol ger zust a&nde “auf di e hohe Kante" gel egt. Diese unter-
schi edl i chen Zustandssorten sollten sinnvol | erwei se getrennt
verwal tet werden. In der Muisterl dsung

http://wwv. fbi.fh-darnstadt.de/ ~nmeyer/skripte/ti/progs/

wer den dazu zwei Stack-Objekte benut zt.

Hinweis: Die autonmati sche Konstruktion des nichtdetermnisti-
schen Automaten aus dem gegebenen Miuster ist durchaus keine
Kl ei ni gkeit. H nweise, we nman das machen koénnte, finden sich
imSkript (Teil 2). Die Inplementierung der dort

beschri ebenen Transformation ist jedoch nicht Teil des

Prakti kuns.

Teil 2: Stringsuche
Mt dem fol genden determ ni sti schee Automaten kann in Strings

nach KOKS gesucht werden:
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We man di esen Automaten benutzt, ist recht offensichtlich:

KOKKAKOKSSVX -> Endzustand Y, String akzeptiert (KOKS drin)
KOKOK -> Endzustand 4, String abgel ehnt (KOKS nicht drin)

Schrei ben Sie ein Programm das (auf Basis des obigen
Aut omat en) in eingel esenen Strings nach KOKS sucht und
gegebenenfal | s dessen Startposition ausgibt.

We Sie I hr Progranm organisieren, ist imPrinzip |hnen Uber-
| assen. Bei der Muisterl 6sung ist es fol gendernal3en gemacht.
Es gibt eine zentrale Klasse SEARCHER mt dre

haupt séchl i chen Feat ures:

— ein Konstruktor, dem der obige G aph (in Form einer Mtrix)


http://www.fbi.fh-darmstadt.de/~meyer/skripte/ti/progs/

uber geben wird

- ein Attribut vom Typ MATRI X, das die Mtrix speichert

- eine Prozedur search(text: STRING, die in text nach dem
Suchwort (al so KOKS) sucht

Zusatz: Erweitern Sie |Ihr Programm so dal} nicht nur nach
KOKS, sondern nach beliebi gen Suchworten gesucht werden kann
Der geeignete Ot fur diese Erweiterung ist der Konstruktor,
dem dann nicht die fertige Matrix, sondern nur das Suchwort
ubergeben wird, und der die Mtrix sel ber daraus generiert.
We man das realisiert, ist nicht ganz offensichtlich, nahere
H nwei se werden in der Vorl esung gegeben!
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