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4 Jl Alphabete, Zeichenketten, Sprachen

 Ein Alphabet X ist eine endliche Menge von Symbolen (bzw.

Zeichen).
>={ab,c,...,z}
>={AB,C,....Z2}
>*={0,1,.,9}

 Eine Zeichenkette ist eine endliche Folge von Symbolen.

anton, 123, ACHTUNG
besondere Zeichenkette: ¢
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4 Jl Alphabete, Zeichenketten, Sprachen

« Die Lange einer Zeichenkette u ist die Anzahl der Symbole von u.

|Anton| =5
|121| =3
el =0

 Das Ergebnis der Konkatenation von zwei Zeichenketten u und v
ist die Zeichenkette, die entsteht, wenn v an u angehangt wird.

u = abc ; v= DEF = uv = abcDEF
u‘'=aa:v'=bb > u'v'=aabb

u“=aba; v‘=¢ > u“v* =v'u“=u" =aba
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4 Jl Alphabete, Zeichenketten, Sprachen

esseiz={a,b}
30={¢}
X1={a,b}

>2={aa, ab, ba, bb }
>3 ={ aaa, aab, aba, abb, baa, bab, bba, bbb }

> ={¢, a,b,aa, ..., bb,aaa, ..., bbb, aaaa, ...., bbbb, ...}

>"ist die Menge aller Zeichenketten tGber dem Alphabet
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4 Jl Alphabete, Zeichenketten, Sprachen

... ein wenig formaler

es sei X das zugrunde liegende Alphabet

30={¢} (/* Zeichenketten der Lange 0 */)

NE=D (/* Zeichenketten der Lange 1 */)

>*li={wa|weInac} (/* Zeichenketten der Lange n+1 */)
Y=X00uxtuz?u.. (/* alle Zeichenketten Uber X */)
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4 Jl Alphabete, Zeichenketten, Sprachen

 Jedes Anfangsstlck einer Zeichenkette u heil3t Prafix von u.

u = anton - g, a, an, ant, anto, anton
u‘=121->¢,1, 12,121

« Jedes Endstiuck einer Zeichenkette u heifd3t Suffix von u.

u = anton - g, n, on, ton, nton, anton
u'=121->¢,1, 21,121
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4 Jl Alphabete, Zeichenketten, Sprachen

... ein wenig formaler

es sei X das zugrunde liegende Alphabet
es sei u ein Wort in X*

Ein Wort p € X* ist ein Prafix von u
gdw.

es gibt ein Wort w € Z*, so dal} gilt: pw = u.

Ein Wort s € X* ist ein Suffix von u
gdw.

es gibt ein Wort w € X*, so dal3 gilt: ws = u.
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4 JB Mengen, Relationen

 Eine Menge ist eine Zusammenfassung von Elementen.

M ={n|neNatund nmod2=0}
M'={vlll|ve{0,1}*}

 Beziehungen zwischen Mengen (Teilmenge, Obermenge)

e A c B bedeutet:
jedes Element von A ist auch ein Element von B

e A > B bedeutet:
jedes Element von B ist auch ein Element von A
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4 JB Mengen, Relationen

 Operationen mit Mengen (/* Vereinigung, Durchschnitt, Differenz,
Potenzmengenbildung */)

AuB={x|xeAoderxeB}—— @
AnNnB={x|xeAundxeB}

A\B={x|xeAundx ¢ B}

o

 einfache Zusammenhange

Ac(AUB),Bc(AuUB) (.D

e (ANB)cA (AnB)cCB

(A\B)c A
{}e2A Aec2A
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4 JB Mengen, Relationen

A={a,b,c}

»>28={{}L{a}{b}{c}{ab}{ac}l{bcl{abc}}

A={0,1,2, ..}

- 2A = Menge aller Teilmengen von A
u.a. die leere Menge, die Menge aller geraden Zahlen, ...
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4 JB Mengen, Relationen

 Eine binare Relation R Uber A und B ist eine Menge von
geordneten Paaren,d.h. Rc{(a,b)|a Aundb € B}.

alternative Schreibweise: aRb
Speziallfall: A = B - Relation auf A

A={0,1,2,3,4,5} 0)
R={ (0,1), (0,3), q\
(1,2), (1,3), (1,4), (1,5),
(2,4), (2,5),
(3,4),

4,5) } @/
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4 JB Mengen, Relationen

 Eigenschaften von Relationen

es sei R eine Relation auf A

 Ristreflexiv, falls fur alle a € A qilt:
(a,a) e R
 Rist symmetrisch, falls ftr alle a,b € A qilt:
wenn (a,b) € R,so (b,a) € R
 Rist transitiv, falls fur alle a,b,c € A qgilt:
wenn (a,b) € Rund (b,c) € R, so auch (a,c) e R

12



Theoretische Informatik
Kap 0: Grundbegriffe

4 JB Mengen, Relationen

. Hullen von Relationen

es sei R eine Relation auf A

« Die transitive Htlle von R (bezeichnet mit R*) ist die kleinste
Relation mit folgenden Eigenschaften:
« wenn (a,b) € R,so (a,b) e R*
« wenn (a,b) e R*und (b,c) € R*, so (a,c) € R*

 Die reflexive, transitive Hulle von R (bezeichnet mit R*) ist die
wie folgt definierte Relation: R*=R*u {(a,a) |a e A}
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4 JB Mengen, Relationen

A={0,1,2,3,4,5)}
R={ (0,1), (0,3),

(1,2), (1,3), (1.4), (1.,5),

(2,4), (2,5),
(3.4),

(4,5) }

A={0,1,2,3,4,5)
R*={(0,1), (0,3),

(1,2), (1.3), (1,4), (1,5),

(2,4), (2,5),
(3,4),

(4.5) }
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