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Dr. Th. Horsch Mikroprozessortechnik 1 Name:

Dr. K. Frank Klausur vom . .2004

Fachbereich | Matrikel-Nr.:
Unter schrift:

Als Hilfsmittel sind nur zugelassen:
1 doppelseitig handbeschriebenes DIN A4 -Blatt
Schreibstifte

Das Deckblatt ist mit Angabe des Namens, Matrikelnr. und der Unter schrift
abzugeben. Alle zusatzlichen Blatter, die abgegeben werden, sind mit Namen und
Matrikelnr. zu kennzeichnen.

Note Punkte Aufgabe Madgliche Erreichte
Punkte Punkte

1,0 70 1 12
1,3 66 2 15
1,7 62 3 4
2,0 58 4 7
2,3 53 5
2,7 48 6
3,0 43 7
3,3 38 8
3,7 34 9
4,0 30 10

Summe 38

Punkte: Note:
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Fachbereich | Matrikel-Nr.:
Aufgabe 1:
12 Punkte
a)

Welche Werte haben die Register RO-R3, R13 jeweils nach Ausfiihrung der folgenden Befehle.
Tragen Siedie Losung in die Tabelle jeweilsin den Zeilen mit dem stm und Ildm Befehl ein.
Geben Sie die Register RO — R4 dezimal und das Register R9 hexadezimal an.

(10 Punkte)
Befehl RO R1 R2 R3 R13
Initialisierung 0 1 2 3 0x200
stmdarl3!, {r0-r2}
[dmib r13, {r2,r3}
Initialisierung 0 1 2 3 0x200

stmdb r13!, {rO-r3}
Idmib r13!, {r0O-r2}

b)

Welche Stackbefehle wirde man vor dem Riicksprung aus einer Funktion nutzen, um den Stack
korrekt abzubauen, wenn beim Eintritt in diese Funktion folgender Stackbefehl benutzt wurde.
Tragen Siedie Lésung in die Tabelle ein:

(2 Punkte)
nach dem Eintritt in die Funktion vor dem Austritt aus der Funktion
stmdb sp!, {r0, rl, r2, r4, Ir}
stmfd sp!, {rO-r4,r9, Ir}
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Aufgabe 2:
15 Punkte
Beantworten Sie folgende Fragen zur ARM 7-Prozessorarchitektur:
1. Was versteht man unter einer LOAD/STORE Architektur ?
(2 Punkte)

2. Auswieviel Stufen besteht die Pipeline des Prozessors und wie werden diese Stufen
bezeichnet ?

(2 Punkte)
3. Wieviel Prozessorzyklen bendtigt ein Programm ausgefihrt, das aus 5
Datenverabeitungsbefehlen (sub, add, mov) besteht ?
(2 Punkte)
4. Wieviel Speicher benttigt ein Befehl ?
(1 Punkt)

5. Aus wievielen Registern besteht ein Registersatz (ohne Statusregister) ? Welches Register ist
der Program Counter (pc), Stack Pointer (sp) und das Link Register (Ir) ?
(2 Punkte)

6. Was versteht man unter bedingter Ausfihrung von Befehlen ? Geben Sie ein Beispiel mit
Beschreibung an ?
(2 Punkte)

7. Welche Register zéhlen zu den Scratchregistern?
(4 Punkte)
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Aufgabe 3:
4 Punkte
Eine Make-Datei mit dem Dateinamen makefilel hat folgenden Inhalt.
FILE = Termin3Aufgabel
all:
arm-elf-gcc -c $(FILE).S
arm-elf-gcc $(FILE).S -0 $(FILE).elf
Wie wird diese Make-Datei von der Konsole aus aufgerufen ?
(1 Punkt)
Ldsung:
Nennen Sie die Dateien, welche nach einer fehlerfreien Ausfiihrung erzeugt wurden.
(2 Punkte)
LGsung:
Was bewirkt die Angabe von -c beim Aufruf des gcc ?
(1 Punkt)

Ldsung:
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Aufgabe 4:
7 Punkte
Schauen Sie sich die 3 Fenster an und beantworten Sie hierzu folgende Fragen.
1. Welche Adresse steht nach Ausfihrung des gezeigten Befehl im Register PC?
(2 Punkte)
2. Welche Adresse steht nach Ausfihrung des gezeigten Befehl im Register SP?
(1 Punkt)
2. Geben Sie an ob die genannten Flags 1 oder O sind
(4 Punkte)
Carryflag =
Zeroflag =
Negativflag =
Overflowflag =
X4 Source Window <> [ X Registers [z
Fle Bun View Control Preferences Help spoupy) ath
0 0xabl0  £0 0 B
AHFE0 DF $AEQ 82D eins | 4z [wa a o
r2 Dxalfec f2 0
| v main = A3SEMBLY x3 0xa9ed  £3 0
rd Oxl fd 0
[ | 0x8224 <main>: stndb  spl, [lr} 5 OxLEEEER  £5 0
018228 <main+ds: ldr r0, [po, #48] ; 0xBI 6 0x0 6 )
0x822c <main+8s: ldr rl, [pe, #48] ; OxBjz7? 0x0 £7 o
018230 <maintlis: ldr r2, [pc, #4B] ; OxBjz8 0x0 fps 0x0
0x9234 <main+lés: bl 0x823c <Neuer Sendey T2 0xD epsr | 0x80000013
= 4o rlo 0x200100
Tl 0x0
rlz Dxlfffec
N [ sp OxLEEfEd
— ir DxB8238
IProgram'|s running, ‘ 8238| |
pe 0x8238 Y|
| X Memory K P
Addresses
address iOxlffffO ﬁ Target is LITTLE endian
0 4 8 i ASCIT
Ox00LEfEEF0 | Ox000081fc | 0x00008208 | 0x0000a0fc | 0200000000 (4. ...... T o
0200200000 | 0200000000 | 000000000 | 000000000 | 0200000000 | ... .o nn .
02002000010 | 0200000000 | 000000000 | 000000000 | 0200000000 | ... .o
= =
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