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Punkte | Note Aufgabe | Punkte

75 1 1 8

71 1,3 2 6

67 1,7 3 3

63 2 4 12

59 2,3 5 12

55 2,7 6 8

51 3 7 6

47 3,3 8 6

43 3,7 9 6

39 4 10 7

35 4,3 11 4
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Aufgabe 1:

Erginzen Sie die Kommentarzeilen

mov 10, #0 @ in r0 steht dann Ox___
1dr rl, [r0], #4 @ in r0 steht dann Ox___
eor 10, 10, r0 @ in r0 steht dann Ox___
str rl, [r0, #4] @ in r0 steht dann Ox___
mov 10, #0 @ in r0 steht dann Ox___
1dr rl, [rO]! @ in r0 steht dann Ox___
mov 10, #0 @ in r0 steht dann Ox___
strb 1, [rO, #1]! @ in r0 steht dann Ox___
mov pc, Ir
Aufgabe 2:

8 Punkte

6 Punkte

Auf welchen Adressen wird der Inhalt von rl gespeichert? Ergénzen Sie die Kommentarzeilen.

mov 10, #0
str rl, [r0], #4 @ auf Adresse Ox__
mov 10, #0
str rl, [r0, #4] @ auf Adresse Ox__
mov 10, #0
str rl, [rO]! @ auf Adresse Ox__
mov 10, #0
str rl, [r0, #4]! @ auf Adresse Ox__
mov 10, #0
strb  rl, [rO, #1]! @ auf Adresse Ox__
mov rl, #4
strb  rl, [rO, r1]! @ auf Adresse Ox__
Aufgabe 3:

An welcher Adresse wird das Programm fortgesetzt?

3 Punkte

Antwort:

mov r0, #24
cmp 10, r0
ldreq pc, [pc, 10]
mov pc, Ir
labell: .word 0x0
label2: .word 0x100
label3: .word 0x200
label4: .word 0x300, 0x400, 0x500, 0x600, 0x700, 0x800, 0x900
label5: .word 0x10
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Aufgabe 4:

12 Punkte
Erginzen Sie folgendes Programm um die Prozedur ,,KopiereTabelle*, damit am Ende des
Programms die Inhalte der Tabellel nach Tabelle2 kopiert sind. Denken Sie an eine
ausfiihrliche Beschreibung Ihrer Losung (Kommentare werden auch bewertet).

file  "tabelle.S"

text
.align 2
.global main
.type main,function
main:
stmfd sp!, {Ir}
adr 10, [TAB1] @ Zeiger TAB1 in r0
Idr rl, [TAB2] @ Zeiger TAB2 inrl

bl KopiereTabelle
ldmfd sp!, {pc}

KopiereTabelle:
// Den hier fehlenden Programmcode schreiben

TABI1: .word ((TABlende-TAB1)/4),1,2,3,4,5
TABIlende:
TAB2: .word Tabelle2

.comm Tabelle2, TABlende-TAB1
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Aufgabe 5:

12 Punkte

Schauen Sie sich das folgende Programm an und fiillen Sie die Liicken in den Kommentaren
beim ersten Durchlauf..
Welcher Wert wird am Ende in rO stehen?

main:

labell:

TABI:

a — Oxfrfffrff

b - 0x0

c—0x2

d — Inhalt wird nicht verindert
e — Wert von r4

f — Ist egal braucht keiner

file  "Vergleiche_Tabelle.S"
text

.align 2

.global main

.type main,function

stmfd sp!, {15, 16, Ir}

eor 10, 10 ,r0 @ in r0 steht dann Ox___
adr rl, TAB1 @ in rl steht dann 0x8000
adr 2, TAB2 @ in r2 steht dann Ox___
1dr 13, [r1] @ in r3 steht dann Ox___

@ inrl steht dann Ox___
1dr 15, [r1], #4 @ in r0 steht dann Ox___

@ inrl steht dann Ox___
1dr 16, [12], #4 @ in r2 steht dann Ox___
cmp 15,16 @ in r5 steht dann Ox___

@ in r6 steht dann Ox___
addne 10, r0, #1 @ in r0 steht dann Ox___
subs 13, 3, #1 @ in r3 steht dann Ox___
bne labell

ldmfd sp!, {r5, r6, pc}

.word ((TABlende-TAB1)/4),1,2,3,4,5

TABlende:

TAB2:

word 4,1,2,2,4,5
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Aufgabe 6:

8 Punkte

Vor Ausfiihrung der folgenden Befehle sieht der STACK wie folgt aus

Adresse Stackspeicher
0x820
0x81C DI SP =0x81C
0x818
Unterprogramm:
1 mov 10, #0 // Initialisierung rO
2 mov rl, #1 // Initialisierung rl
3 mov 12, #2 // Initialisierung r2
4 mov 13, #3 // Initialisierung r3
5 stmdb sp!, {r0-r3, Ir}
6 stmia sp!, {rl-r2}
7 1dr pc,

Aktualisieren Sie den Stack aufgrund des Blocktransferbefehls in Zeile 5, indem Sie in den

Stackspeicher die entsprechenden Register eintragen.

Welchen Wert hat der Stackpointer nach

Befehl 5:

0x Befehl 6:

Ox

Welchen Wert haben folgende Register nach Ausfithrung von Befehl 6:

RO: 0x

R1: Ox

Erginzen Sie Befehl 7 in der Form, dass das Programm an die entsprechende Stelle der
rufenden Funktion zuriickkehrt.
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Aufgabe 7:
6 Punkte
Eine Make-Datei mit dem Namen MakeHello hat folgende Zeile. Erkldren Sie jeden
Bestandteil dieser Zeile.
arm-elf-gcc -c -g -0O2 hello.c
Wie wird diese Make-Datei von der Konsole aufgerufen ?
Aufgabe 8:
6 Punkte

Das Register R1 enthalte den Bindrwert
AA A A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

317 7307 7297 287 T27° 7267 257 7247 7237 7227 T210 7200 U197 18T U177 U167 T15T T147 7137 7127 U117 7107 79T T8 7T 6T 5T 74T 73T 20 1T 0

Das Register R2 enthalte den Bindarwert
B.B.B B B B B B B B B B BB B B BB B B B B BBBBBBBBBB

31773077297 72872777260 2524237722210 200 19 181716 1S T 4T 13121109 8T 76 S 437210

Schreiben Sie ein ARM Assembler Programm, dass folgenden Bindrwert in Register R0
schreibt:

A AAAAAAAAAAB. B B BB B BB B BB B BBBBBDBBBB

10779 787 777 76 5T 4T T3 2T 1T 0317300297287 277 7260 25 247723 227210200 19 T 18T 1T 16 15T 14T 137 127 11

Hinweis: Benutzen Sie logische Instruktionen und Shift Instruktionen.
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Aufgabe 9:
6 Punkte

Folgendes Befehlsformat gilt fiir arithmetische und logische Befehle:

31 28 27 26 25 24 21 20 19 16 15 12 11 0

cond 0|0 # opcode S Rn Rd operand2

destination register

first operand register

set condition codes

arithmetic/logic function

#shift

v H immediate shift length
O_I----:I shift type
second operand register

11

»
.................................. »

register shift length

Wie sehen folgende Befehle im Programmspeicher aus:

1.SUB RO, R1,R1
2. ADD R1,R2, R5, LSL #5

Hinweis: Opcode von SUB: 0010
Opcode von ADD: 0100
Inhalt des Condition Feldes (cond) ist fiir beide Befehle: 0000
Inhalt des Shift-Type Feldes (SH) ist fiir LSL: 00
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Aufgabe 10:

7 Punkte
In folgender C-Routine wird die Fakultit einer Zahl rekursiv berechnet:

int fakultaet(int n)
{
if (n==0)
return(1);
else

return (n*fakultaet(n-1));

}

In folgendem Assemblerlisting sind 5 Fehler zu identifizieren:

fakultaet:

1 TEQ r0, #0 @
2 MOVEQ r0, #1 @
3 MOVEQ pc, Ir @
4 STMDB sp!, {r4, Ir} @
5 MOV 4, 10 @
6 SUB r0, 10, #4 @
7 B fakultaet @
8 MLA 10, r4, r0 @
9 LDMDB sp!, {r4, pc} @

Welcher Befehl wurde im berichtigten Programm vor dem Befehl der Zeile 8 ausgefiihrt ?

Antwort: Zeile
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Aufgabe 11:

4 Punkte
Vervollstandigen Sie die vier Kastchen (Speicher, Register 2) in Abhangigkeit des
zugrunde liegenden Speichermodells und der 2 auszufiihrenden Befehle:

31 24231615 87 0
AA IBB ICCI DD Register RO

Little-endian Big-endian
STR r0,[r1]

31 24231615 87 0 31 24231615 87 0
r1 = 0x100 T Speicher T T ]r=0x100

LDRB r2, [r1]

31 24231615 87 0 31 24231615 87 0

I _ I
Register R2
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