m Umfassende Hdrsaalilbung: Wertetabelle — Don‘t care —
KV-Diagramm — DMF - KMF
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5.7 KV-Diagramm flr n=4

X1=0 X1=1 X1=1 X1=0
Y=fX1X2X3X4p ¥ _EX1 & 8

=

X2=1
X2
X2=1

=
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if11 HOCHSCHULE DARMSTADT

S s Ende der Wiederholung

P
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10. Schaltwerke

Einleitung
Sequenzielle Schaltungen

Ruckkopplung von Ausgangszustande auf die
Eingange einer Schaltung

Realisierung eines Gedachtnisses

Darstellung durch Zustandstabelle oder
Zustandsdiagramm

39




(e 10,1 Schaltnetze und Schaltwerke

m Bel einem Schaltnetz hangt der Ausgangs-
zustand nur vom aktuellen Eingangszustand ab:

A= f(E)

m Bel einem Schaltwerk kann der Ausgangszustand
von allen bisherigen Eingangszustanden
abhangen:

A=T(E(t,), E(t, ). .E(t))




s i HOCHSCHULE DARMSTADT

1= 10.1 Zustande (Gedanken)-Experiment
Es gilt und
El Q1
1 O Ql ==k E, :Qz
QZ =-E, E, :Q1
daraus folgt
E2 1 062 Q=Q, =Q

Q2:61 = Q

Gleichung hat zwel Losungen, [viel kénnen wir mit
Schaltung hat zwel Zustande: der Schaltung nicht
_ _ anfangen.
Q1=1 und Q2=0 oder
Warum?

01=0 und Q2=1




10.1 RS-Latch

XL|Xx2|Y

o | ol 1| Wahrheits-

ol1lo Tgbelle
eines

i (1) 8 NOR-Gatter

RIS|Q|Q

101 |0 |reset

O0|0| 1| 0 |speichern

O|1]0 |1 |set

O0|0| 0|1 |speichern

11

to latch (engl.) :

einklinken, zuschnappen

S_
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/57 10.1 NOR RS-Flipfiop
S —— _ Die Schaltung gehort zur
> ] Q Familie der
bistabilen Kippstufen
oder engl. Flip-Flop
> ] Q
R —

Schaltwerk kann zwel Zustande annehmen:

Legt man kurz ein High-(1)-Signal an
S (Set) oder R (Reset),
so kippt sie in den jeweiligen Zustand Q=1 bzw. Q=0
falls sie den anderen Zustand hatte.

- i 1
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(e 10,1 Beschreibung der Schaltung

Will man diese Schaltung mit einer Wahrheits-
tabelle beschreiben, so muss man den
Ausgangswert Q auch auf der Eingangsseite mit
auffihren, denn beim Halten von Q hangt der
Ausgangswert von Q sowohl von S und R als

|| auch vom aktuellen Wert Q ab

> Sombina- Ist eine kombinatorische
K " Schaltung | & »Q Schaltung mit einer
— > externen Ruckkopp-
lung des Ausgangs Q

auf den Eingang.




10.1 Beschreibung der Schaltung (2)

S—P Kombina- Gedanklich trennen wir
R——p| fousche | o o o die Ruckkopplung auf

| Schalung und beschreiben den
Q Wert von Ausgang Q

// auf der Eingangsseite
mit Q*

S R Q% | Q Q

. Halten des Wertes Q

o B Riicksetzen auf Q = 0

I o o |FE _

: b | ; SetzenaufQ =1

: B Don'‘t care (nicht definiert)
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10.1 Beschreibung der Schaltung (3)

S R QF Q S—» Kombina-
0 0 0 | o0 v Seitars TQ
0 0 1 1 Q
0 1 0 0 /
0 1 1 0 Horsaallibung:
} g ? 1 m KV-Diagramm
1 1 0 . m Disjunktive Minimalform
1 1 1 * m Konjunktive Minimalform
DNF — or @ KNF " or @
o |F1 0710 1) 0| 1| 1|1
R o | o L | ] Rioi[ o [ * [ ]
S S S S

S 4




10.1 Schaltung zur Disjuktiven Minimalform

Q9 Morgan's Gesetz:
0 LT 1] Y=AvB < Y=AAB
Rl O o | )
S S Q
&
P &
R—C Q
Q =S v (Q* VAN —|R) S g
* S—(O &
Q
. — > NAND-
) Q - RS-
. Flipflop
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