Analysis fiir Informatiker, 1. Semester
Ubungsaufgaben, Serie 7, Aufgaben zur Wiederholung

1. Losen Sie die folgenden Gleichungen:
a) ()" = (a=)" a>0, b) 32 =267
10 5

lg(z — 1) +1g3 =1g(z? — 1 d - =
c) lglz—1)+1g3=Ilg(z*—1), ) g —2 lgzil

)

e) 23+ —V3r—-2=+x—2,

2. a) Bestimmen Sie A € R so, dak die Gleichung A\z? — (1 — 2\)z + A — 2 = 0 zwei
verschiedenen reellwertige Losungen hat.
b) Fiir welche a > 0 existieren reellwertige Losungen der Gleichung z? — 4z —logya = 0 ?

3. Skizzieren Sie die Menge aller Punkte der z-y-Ebene, die folgende Ungleichungen erfiillen:
a)y+a22—2<0und 4y +2x+4>0 ,

b)z? - y>1lundr—y—-1<0 .

4. Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden Ungleichungen:
3x+ 2 1 |z 4+ 1
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|z +5] = °) r+2

a) 2’ +2r—-8<x—2, b)
3r—2 Sxr—4
— >2.
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5. Fassen Sie folgende Ausdriicke so weit wie moglich zusammen und vereinfachen Sie sie:
(n+1)! 1 1 1
AP b il
R o s AR A e e Rl o 37

6. a) Gegeben seien a3 = 4,2 und a; = 11 einer arithmetischen Folge. Berechnen Sie a; und
die Summe aiy + ... + agy !
b) Gegeben seien a; = 3 und a5 = 5 einer geometrischen Folge. Berechnen Sie a; und
die Summe a; + ... + a5 !

7. Berechnen Sie die Grenzwerte der Zahlenfolgen a,, mit
(2n —1)3 1

n — s b n — —1)"- 5
8 = T — ) ) e =0
1 3 10
C) a’n:(_l)n<1+_>7 d) Ap = — — —= .
n n n
8. Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:
) 11+ 2 f+ 33+ 4 {+ b 1 2 3 4
a - —_ - —_ o .. —_— — J—
3 5 7 9 ’ 2 2241 3241 4241
) |sinoz|+|sin2a|+|sin3a|+|sin4a|+ Q) 2+4+ 6 N 8 N
C .« .. —_ —_ —_— —_— LR
1 22 32 42 ’ 3 9 27 81
9. Fiir welche x € R konvergieren die folgenden Potenzreihen:
2! 3! 4! 2 4 8 16
a) T+ a4 =1’ + —at 4 b) x4z’ + -2+ ot + —at 4 7

23 33 43 3 5 7 9

10. Fiir die Funktion ]
y=f(zx)= 11n(3—2x)+1

Y



ist die Umkehrfunktion f~!(x) zu berechnen. AuRerdem sind fiir y = f(z) und y = f~*(z)
die Definitionsbereiche anzugeben.

11. Ermitteln Sie den Definitionsbereich der folgenden Funktionen:

a) f(x)=+/In(dx —2?) | b) f(:zc):,/ln‘co—lsgc| .



