Analysis fiir Informatiker, 1. Semester

Ubungsaufgaben, Serie 5

1. Berechnen Sie die ersten Ableitungen der folgenden Funktionen:

2) fl@) = (202 1 dn)(3a% — 222 13), b) flo)= (Va- VB, © f(z)=I(na),
Q) fl@)= Vi, o) flz) =TTy ) —sinlne,

12

g) f(z)=Insin(4z + 3), h)  f(z)=+/(z?2+4z)3, i) f(z)=arctanz?,
2z —1)(z+3)(z —4)

0 S =S (i Kop), k) flo) =2,
D f(x) = (22)", m) @)= )= e,
0) f(z)=(a*+20—-1)V", p) flz)=a%"", q)  f(x) =4de 31

2. Berechnen Sie die 1. und 2. Ableitung der Funktion

y:f(x):Zak-(x—:co)k, wobei zg,ar € R, neNund k=1,2,...n .
k=1

T -sinx

3. Welchen Anstieg hat der Graph der Funktion f(x) = 5 an den Stellen zy = g und

I =7

4. Geben Sie die Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion f(z) = 22% — 6z +7
im Punkt (1,3) an!

n+1

5. Ausder Beziehung 1+z+2%+...+2" = 1 leite man eine Formel her zur Berechnung
ZI/‘ —
der Summe 1+ 22 + 322 + ... + na™ L.

6. Fiir welche reelle Zahl a besitzt das Polynom P3(z) = az® — 522 + 42 + 1 an der Stelle
zo = 1 einen Extremwert ?
Geben Sie den Typ (Minimum, Maximum) und den Funktionswert an der Stelle 2y = 1
an.
Besitzt Ps(z) fiir den berechneten Parameter a weitere Extremwerte ?
Wenn ja, dann sind Stellen, Typ und Funktionswert anzugeben.

7. Untersuchen Sie die Funktion y = e=2* + 2z auf Extremwerte und Wendepunkte.
Bestimmen Sie die Bereiche, in denen die Funktion streng monoton fallend ist und unter-
suchen Sie das Kriimmungsverhalten der Funktion.

8. Fiihren Sie Kurvendiskussionen durch fiir die folgenden Funktionen (Definitions- und
Wertebereich, Nullstellen, Polstellen, Extremwerte und Wendepunkte, Verhalten im Un-
endlichen und Asymptoten, Monotonie- und Kriimmungsverhalten, Skizze):

a) f(x)=ae", b) flx) = o) fla)=z+Va> .



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Beim radioaktiven Zerfall gilt fiir den Zusammenhang von Mutter- und Tochtersubstanz

die Beziehung

B(t) = ; i - - A - (e*at N efbt) ’
a und b Zerfallskonstanten, Ay die Menge der Muttersubstanz zum Zeitpunkt ¢ = 0 und
B(t) die zeitabhéngige Menge der Tochtersubstanz sind. Zu welchem Zeitpunkt ¢,,,, hat

B seinen maximalen Wert?

Von einem Dreieck seien die Summe der Linge von zwei Seiten und der von ihnen einge-
schlossene Winkel gegeben. Wie lang miissen die beiden Seiten sein, damit der Flichen-
inhalt des Dreiecks maximal wird?

Einer Kugel mit Radius R > 0 soll ein gerader Kreiszylinder einbeschrieben werden. Be-
stimmen Sie dessen Radius r und Hohe h in Abhéangigkeit vom Kugelradius R so, daf
das Volumen des Zylinders maximal wird.

Ermitteln Sie Radius und Hohe eines in die Kugel einbeschriebenen Kreiskegels mit ma-
ximalem Volumen.

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte mit Hilfe der Regel von ’Hospital:
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Ermitteln Sie ohne Formelsammlung die Taylorreihe fiir die Funktion f(z) = sin(2z) im
Punkt o = 0!

Entwickeln Sie - ggfs. unter Zuhilfenahme bekannter Reihenentwicklungen - die nachste-
henden Funktionen in eine Taylorreihe von Grad n an der angegebenen Entwicklungsstelle
Zo:

a) f(q:):e%—cosg,xozo,n:(i,

b)  f(x) =4cos\/x +sin2z + xg=0,n=4.

_ 3
14322’

1
Berechnen Sie mit einer Taylorreihe fiir In 1 T niherungsweise (n = 8) den Wert fiir

Inb!

Schitzen Sie die notwendige Verldngerung einer Wiirfelseite ab, wenn das Volumen des
Wiirfels von 27m? auf 27.2m? vergréfert werden soll!

Fiir eine Wechselspannung u(t) = ug - sin(wt + ¢) sei ug = 220V, w = 0.17rms™! und

¢ = 7/3. Gemessen wurde t; = (5.0 +0.1)ms. Berechnen Sie den absoluten und relativen
Fehler der Spannung.

Losen Sie die Gleichung 2%+ 2 = e mit Hilfe des Newtonverfahrens mit einer Genauigkeit
von 4 Dezimalstellen. Machen Sie sich zunéchst klar, daf es genau eine Losung gibt und
daf zo = 1,5 ein geeigneter Startwert ist.



