Analysis fiir Informatiker, 1. Semester

Ubungsaufgaben, Serie 1
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Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke so weit wie moglich:
a) 100 — [(b+20) — (40 — b)] b) [3a —2(4b+ 2x)] — 2[3b — (42 — 2a + b)]

¢) (at+4)(a=2)=(a+2)(a—1) d) 2=y’ — (v —y)(a®+ay+y°)
e) [a(a* +a—1)—a*(a+1)]-5 .

Kiirzen Sie die Terme so weit wie moglich:

3a%b? 5(x — 2 2 241
2) a*b’c b) (x —2) ) a+a”+
dab?c3 S5r — 2 2a% — 2
Fassen Sie folgende Ausdriicke jeweils zu einem Bruch zusammen:
3 2 20 — 3 3 —4dx m 2mn n

2) 4a  5b ) 2x+1)  z(x+1)? ¢) m+n+m2—n2_m—n '

Schreiben Sie folgende Terme in Potenzschreibweise (ohne Verwendung von Wurzelzei-
chen):

a) \Ju/r/T  b) f_? o) VY

. Ermitteln Sie durch Uberlegen (d.h. ohne Taschenrechner!) die folgenden Logarithmen:

a) log;27 b) logy50,125 c) logyy 1 d) Ine? e) 1g0,001 .

Bestimmen Sie z in folgenden Gleichungen:
a) log;49 =z b) log, 1024 = 10 c) logsx =4 d) log,0,1=-1
e) 2lnz=1n4 f) lgs®+1g2*—1=0 g) lgab =Iga®+6 h) 282 =2.3kr |

Berechnen Sie die folgenden Summen bzw. Produkte:

a) (2k+1) b) Zg ¢) > (@N-m) d) > > (k—2m)
o [IG+1 0 J[#

. Bestimmen Sie der Wert der folgenden Binomialkoeffizienten: (7) , (100) , ( " ) .

4 96 n—1

Fiir welche natiirlichen Zahlen k£ und [ gilt (kgl) = 78 und (14;2) =66 ?

Wenden Sie die binomischen Formeln an und vereinfachen Sie folgende Ausdriicke:
a) (—a—>b)(a—0b) b) 3b+2)2—(50—3)? «¢) 2u(u+v)—(u—2ov)(ut+v) .
Zerlegen Sie folgende Summen in Faktoren:

a) 4922 —81y®> b) (2m—n)? — (n+2m)? ¢) —252? — 100y* + 100zy? .

Stellen Sie die Formeln nach den angegebenen Gréfsen um:

a) FEyot =mg(he —hy) mnach by b) C=47K - ;fl_R nach R

t U
c) I=IeT nach ¢ d FE=

nach ry .
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Losen Sie folgende Gleichungen:
a) 1822 — 3z =10

b) Vr—1++vVz+8=9

c) lg(2bx+20)—1gBz+1)=1
d) (ax—z)ﬂﬂ-? _ (ax+3)x—4

-2 4 — 38
e) X x + 2ZL‘

c+2 2-2 ‘224
Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen:

Tr — 2
) -5 =1
b) (r—)(z+2) <0
¢) ?+x—4>2
d) x+2§x_2
e) o3—Tr*+122>0
f) Jz—-2/<1

g) x| <]2¢—2| .

Durch einen Rohrbruch wurde ein Keller iiberflutet. Er wird durch die Feuerwehr mit drei
gleichméfig und gleichzeitig arbeitenden Pumpen leergepumpt. Wieviel Minuten werden
dafiir bendtigt, wenn die erste Pumpe allein 6 Stunden, die zweite 4 Stunden und die

dritte 2 Stunden brauchen wiirde?

Durch Verbesserungen im Betrieb kann ein Eisenbahnzug eine um 9 km/h héhere Durch-
schnittsgeschwindigkeit erreichen und erzielt dadurch auf einer Strecke von 180 km eine
Zeiteinsparung von 40 Minuten. Welche Zeit benotigt der Zug nach dieser Einsparung fiir

die Strecke?

Fiir welche Werte des reellen Parameters A\ besitzt die quadratische Gleichung

(A —1)22 = 2(A+ 1)z + X — 2 = 0 zusammenfallende Lésungen?



